*Creador de los cielos y de la tierra...

(Coran, 42:11) - w
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ientras la filosofia materialista gobernaba el mundo de la ciencia en el siglo

XIX, propuso que el universo era un montén de materia existente en un

tiempo infinito. Sin embargo, los descubrimientos hechos en el siglo XX
refutaron totalmente ese supuesto materialista. La ciencia ha demostrado en la actu-
alidad que el universo tuvo un comienzo, es decir, fue creado de la nada.

Ademas, los descubrimientos hechos en los ultimos 30 - 40 afios han revelado que
los equilibrios fisicos del universo estan organizados de una manera extraordinaria-
mente precisa. Todos ellos, desde la magnitud de la explosion (Big Bang) hasta los val-
ores de las cuatro fuerzas basicas en la fisica, desde las reacciones nucleares en las
estrellas a la estructura del atomo, estan hechos a medida para sustentar la vida. La
estructura de la Tierra, su lugar en el espacio y su atmoésfera, estan todos disefiados
para ser exactamente lo que les corresponde. Las propiedades fisicas y quimicas de
los atomos, como los de carbono y oxigeno, o las moléculas, como las del agua, estan
ordenadas para que la vida humana sea posible. En breve, no hay lugar para la casu-
alidad en el universo. Todo él esta creado segun un propésito determinado, con un
orden, equilibrio y armonia gloriosos. Esta es la creacion exaltada y sin tacha de Dios,
"el Senor de Todos los Mundos". Dios expresa esta realidad en el Coran:

Vuestro Seior es Dios, Que ha creado los cielos y la tierra en seis dias. Luego, se

ha instalado en el Trono. Cubre el dia con la noche, que le sigue rapidamente. Y

(ha creado) el sol, la luna y las estrellas, sujetos por Su orden (al servicio de los

seres humanos). ;No son Suyas la creacién y la orden? jBendito sea Dios, Sefior del

universo! (Coran 7:54)

El autor, quien escribe bajo el seudonimo de Harun Yahya,
nacié en Ankara en 1956. Estudié Bellas Artes en la Universi-
dad Mimar Sinan de Estambul y Filosofia en la Universidad
de Estambul. Desde el decenio de 1980 ha publicado muchos
libros sobre distintos temas: politicos, referidos a la fe y cien-
tificos. Se aboca principalmente a refutar el Darwinismo y el
materialismo, dos ficciones presentadas bajo la apariencia de
argumentos cientificos. Algunas de sus obras han sido tradu-
cidas a mas de cuarenta idiomas y publicadas en los paises correspondientes. Los
libros de Harun Yahya se centran en un objetivo y hacen un llamamiento a todos,
musulmanes y no musulmanes por igual, independientemente de la edad, raza y
nacionalidad: intentan abrir la mente de los lectores al animarlos a pensar respecto de
algunas cuestiones decisivas, como lo son la existencia de Dios y Su Unidad, a la vez
que exponen la forma de proceder pervertida y los fundamentos decrépitos de los sis-
temas impios.
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ACERCA DEL AUTOR

El autor, quien escribe bajo el seudénimo de HARUN YAHYA, naci6é en
Ankara en 1956. Complet6 sus estudios primario y secundario en ésa ciudad y
luego estudié Bellas Artes en la Universidad Mimar Sinan de Estambul y
Filosoffa en la Universidad de Estambul. A partir del decenio de 1980 ha
publicado muchos libros sobre politica, temas relacionados con la fe y con las
ciencias. El hecho de haber escrito obras muy importantes que ponen al
descubierto la impostura de los evolucionistas, la invalidez de sus suposiciones
y la tenebrosa vinculacién entre el darwinismo y las ideologias sanguinarias
como el fascismo y el comunismo, lo han hecho una persona muy conocida.

El seudénimo del autor esta constituido por los nombres ‘Harun” —Aarén-- y
“Yahya’ -Juan--, en memoria de ambos Profetas, quienes lucharon contra la
infidelidad. El sello del Profeta sobre la cubierta de los libros tiene un caracter
simbdlico y estd vinculado a sus contenidos. Dicho sello representa al Coran (la
dltima escritura) y al Profeta Muhammad, el altimo de los profetas. El propésito
que anima al autor, bajo la guia del Coran y de la sunnah, es refutar cada uno de
los pilares fundamentales de las ideologias ateas, al punto que quienes
argumentan en contra de la religién se queden mudos, sin saber qué decir. El
sello del ultimo de los profetas, quién obtuvo la sabiduria en su méas elevado
nivel y la perfeccién moral, es usado por Harun Yahya como un signo de la
intencion que lo anima frente a los que repudian la creencia religiosa.

Todas los trabajos del autor se centran en un objetivo: comunicar el mensaje
del Corén, animar a pensar sobre las cuestiones bésicas relacionadas con la fe
(como la existencia de Dios, Dios Uno y el Mas All4) y poner al descubierto los
fundamentos endebles de las ideologias pervertidas de los sistemas ateos.

Los lectores que disfrutan de los escritos de Harun Yahya son muchos y estan
en todo el mundo: desde la India a USA, desde Inglaterra a Indonesia, desde
Polonia a Bosnia, desde Espafia a Brasil. Algunos de sus libros estan disponibles
en inglés, francés, aleman, castellano, italiano, portugués, urdd, arabe, albanés,
ruso, serbo-croata (bosnio), polaco, malayo, uygur, turco e indonesio.

Esos libros han servido como un instrumento para que muchas personas
recuperen su fe en Dios y para que otras profundicen el discernimiento sobre su
certidumbre religiosa. La lgica que poseen, junto a su facil comprensién y bello
estilo, dan a estos trabajos un toque de distincién que conmueve a cualquiera que
los lea o estudie. Dado que sus planteos son inobjetables, los escritos se

caracterizan por su efectividad inmediata, los resultados definidos y la



imposibilidad de refutarlos. Es muy dificil que quienes los lean con atencién
puedan seguir defendiendo con sinceridad la filosofia materialista, el ateismo o
cualquier otra ideologia o filosofia pervertida. Y aunque sigan en alguna de esas
posiciones negativas, lo haran solamente por motivos sentimentales, puesto que
el autor las destruye desde sus mismas raices. Todos los movimientos que niegan
la religion quedan desde ahora derrotados ideolégicamente gracias al conjunto
de trabajos escritos por Harun Yahya.

No cabe ninguna duda de que las caracteristicas de esos libros son el producto
de la sabiduria y lucidez del Coran. El autor sélo intenta servir como un modesto
medio en la bisqueda, por parte de la gente, del sendero recto de Dios. Con la
publicacién de estos trabajos no se persigue ningtin beneficio material.

Considerando lo dicho, quienes animan a otros a leerlos prestan un servicio
muy importante, pues los mismos “abren los ojos” y guian para ser més devotos
servidores de Dios.

Asimismo, seria injusto perder el tiempo y energia difundiendo otras obras
que confunden, conducen al caos ideolégico y no sirven para remover las dudas
del corazén de los individuos.

Esta claro que un libro que se dedica a hacer sobresalir la capacidad literaria
del autor antes que apuntar a impedir que la gente pierda la fe religiosa, no podra
tener un gran efecto.

Quienes dudan que eso sea asi, pueden ver facilmente que el tnico objetivo
que persiguen los libros de Harun Yahya es superar la incredulidad y diseminar
los valores morales del Coran. El éxito e impacto de este servicio se manifiesta en
la conviccién que adquieren los lectores.

Hay algo que deberia tenerse en cuenta: la principal razén para que continden
la crueldad, los conflictos y los grandes atropellos que sufre la mayoria de la
poblacién, estriba en el dominio ideolégico de la incredulidad. Dicha situacién
puede finalizar solamente con la derrota ideolégica de la misma, haciendo
conocer las maravillas de la creacién y la moralidad coranica de modo que se viva
segln ésta. Considerando la situacién del mundo de hoy dia, que conduce a la
gente a una espiral de violencia, corrupcién y enfrentamientos, la tarea de
moralizacion indicada debe hacerse con premura y de manera efectiva, pues de
otro modo puede ser demasiado tarde.

No es exagerado decir que el conjunto de escritos de Harun Yahya ha
asumido esa tarea primordial. Si Dios quiere, estos libros seran un medio a través
de los cuales los seres humanos del siglo veintiuno obtendran la paz, la justicia y

la felicidad prometidas en el Corén.
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AL LECTOR

El motivo por el cual se dedica un capitulo especial al colapso de la teoria de
la evolucién se debe a que ésta constituye la base de todas las filosofias
antiespirituales. Dado que el darwinismo rechaza el hecho de la creacién, y
por lo tanto la existencia de Dios, ha provocado que durante los dltimos 140
afios mucha gente haya abandonado su fe o se vea invadida por la duda. Por
lo tanto, se transforma en una obligacién importante mostrar que esta teoria
es un engaifio, obligacion relacionada muy estrechamente con el din (modo de
vida islamico). Resulta imperativo que ese importante servicio sea puesto a
disposiciéon de todos. Posiblemente algunos de nuestros lectores puedan leer
solamente uno de nuestros libros. De ahi que pensamos apropiado dedicar un

capitulo al tema, aunque de manera resumida.

Otro punto que tiene que ser enfatizado se refiere al contenido del libro. Las
cuestiones relacionadas con la fe se tratan, en todas las obras del autor, a la
luz de los versiculos coranicos, y se invita a la gente a aprender de ellos y
vivirlos. Todos esos temas referidos a los versiculos de Dios se explican de
una manera tal que no dejan ningtn lugar a la duda o al cuestionamiento en

el pensamiento del lector.

El estilo empleado, llano, abierto y fluido, asegura que todos, de cualquier
edad o grupo social, puedan comprender los escritos de Harun Yahya
facilmente. Esta manera ltcida y efectiva del relato lo hace de rdpida lectura.
Incluso quienes rechazan la espiritualidad con rigor son influenciados por los
hechos a los que se hace referencia en los libros de este autor, lo que

normalmente impide refutar la veracidad de sus contenidos.

Esta obra y todos los otros trabajos del autor, escritos para el agrado de Dios,
pueden ser leidos por una persona sola o por grupos de estudio, para
debatirlos. Esto tdltimo serd mas beneficioso gracias al intercambio de
reflexiones y experiencias. Ademads, presentarlos y animar a otros a leerlos es

una forma de comunicar el din.

En funcién de lo antedicho agregamos resefias de otras publicaciones al final
de esta obra. Esperamos que la lectura de este volumen resulte muy
placentera y se compruebe que todos los escritos comparten las mismas
cualidades de este. También puede constatarse la existencia de una rica

fuente de argumentos para las cuestiones relacionadas con la fe.

En estos libros no encontrard, como en otros, los puntos de vista personales
del autor, explicaciones basadas en fuentes dudosas, estilos irreverentes, falta
del debido respeto y veneracién a los temas sagrados, ni la desesperanza, el
fomento de la duda o relatos pesimistas que produzcan desviaciones en los

corazones.
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INTRODUCCION

EL COLAPSO
CIENTIFICO DEL
MATERIALISMO

El materialismo ya no puede suponer que es una

filosofia cientifica.

Arthur Koestler, conocido filésofo socic:ll



¢Coémo paso a existir el universo infinito en el que vivimos?
¢Cémo se desarrollaron el equilibrio, la armonia y el orden de este universo?
(A qué se debe que esta Tierra sea un lugar de refugio tan apropiado para vivir en ella?

Interrogantes como estos han suscitado cuestionamientos desde el amanecer de
la raza humana. La conclusién a la que llegaron los filésofos y cientificos que
buscaban respuestas por medio del intelecto y el sentido comtin, es que el disefio y
orden de este universo son evidencias de la existencia de un Creador supremo que lo
gobierna en su totalidad.

Esta es una verdad indiscutible a la que podemos llegar por medio del
discernimiento. Dios manifiesta esta realidad en Su libro santo, el Coran, libro que El
proyecté como una guia para la humanidad hace catorce siglos. Dios comunica que
cred el universo —el cual no existia hasta ese momento— con un propésito particular,
con todos sus sistemas y equilibrios disefiados especificamente para la vida humana.

Dios invita a la gente a considerar esta verdad en los siguientes versiculos:

;Sois vosotros mas dificiles de crear que el cielo que El ha edificado? Alzé su

béveday le dio forma armoniosa. Obscurecié la noche y sacé la mafiana. Extendis6,

luego, la tierra... (Coran, 79:27-30).

En distintas partes del Cordn se manifiesta que las personas deberian ver y
considerar todos los sistemas y equilibrios en el universo, los cuales han sido creados
para ellas por Dios, y sacar una leccién de sus observaciones:

Y ha sujetado a vuestro servicio la noche y el dia, el sol y 1a luna. Las estrellas estan

sujetas por Su orden. Ciertamente, hay en ello un signo para gente que reflexiona.

(Coran, 16:12)

El Coran sefiala en otro versiculo:

Hace que la noche entre en el dia y que el dia entre en la noche. Ha sujetado el sol

y la luna, prosiguiendo los dos su curso hacia un término fijo. Ese es Dios, vuestro

Sefior. Suyo es el dominio. Los que invocdis en lugar de invocarle a El no pueden

lo méas minimo. (Corén, 35:13)

Esta simple verdad manifestada por el Cordn se confirma también por medio de
varios de los importantes fundadores de la ciencia de la astronomia moderna. Galileo,
Kepler y Newton reconocieron que la estructura del universo, la disposicion del sistema
solar, las leyes de la fisica y sus distintos equilibrios, fueron creados por Dios, conclusién
a la que arribaron como resultado de sus propias investigaciones y observaciones.

El Materialismo:

Una Falacia Del Siglo XIX

La realidad de la creacién de la que hablamos ha sido negada o ignorada desde
un principio por un particular punto de vista filoséfico que se llama »materialismo«.
Dicha filosofia, formulada inicialmente por los griegos de la antigiiedad, se ha
presentado luego también en otras culturas de época en época. La misma sostiene que
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la materia existe por si sola y que siempre fue asi, es decir, que su existencia es infinita.
En base a ese dogma se supone que el universo también existi6 »siempre« y no fue
creado.

A esa suposiciéon de que el universo existi6 y existird siempre, se suma la
afirmacién de que no hay ningtin objetivo o propésito en el mismo. Se conjetura que
todos los equilibrios, armonia y orden que vemos alrededor nuestro son,
simplemente, el producto de la casualidad. También se presenta esta »afirmacién de
la casualidad« cuando se pregunta como paso a existir el ser humano. La teoria de la
evolucion, a la que se conoce ampliamente como darwinismo, es otra aplicacién del
materialismo al mundo natural.

Ya hemos mencionado que algunos de los fundadores de la ciencia moderna eran
creyentes que aceptaban que el universo fue creado y organizado por Dios. Pero en el
siglo XIX hubo un cambio importante en la actitud del mundo cientifico respecto a este
asunto. El materialismo fue introducido deliberadamente en el programa de la ciencia
moderna por medio de distintos grupos. La filosofia materialista fue ampliamente
aceptada y se expandi6 a todo el mundo cientifico debido a las condiciones politicas y
sociales del siglo XIX, pues éstas le proveyeron una buena base a ese efecto.

No obstante, los descubrimientos de la ciencia moderna demostraron, de
manera innegable, lo falsas que resultaban en realidad las suposiciones materialistas.

Los Descubrimientos De La Ciencia Del Siglo XX

Recordemos las dos afirmaciones del materialismo acerca del universo:

1) El universo tiene una existencia infinita en el tiempo. Por lo tanto, como no
tiene principio ni fin, no fue creado.

2) Todo lo que hay en el universo es simplemente el resultado de la casualidad
y no el producto de algtin plan, proyecto o previsiéon adrede.

Esos dos conceptos fueron presentados de manera osada y defendidos
ardientemente por los materialistas del siglo XIX, quienes, por supuesto, en lo tinico
que se podian apoyar era en el limitado y caindido conocimiento de aquellos dias, el
cual fue totalmente refutado por los descubrimientos cientificos del siglo XX.

El primer concepto descartado, enterrado, fue el de la existencia infinita del
universo. Desde el decenio de 1920 se acumularon evidencias que negaban esa
aseveracion. Hoy dia los cientificos saben que el universo pasé a existir de la nada
como resultado de una gran explosién imposible de concebir, conocida como el Big
Bang. En otras palabras, el universo paso a existir, o mds bien, fue creado por Dios.

El siglo XX también fue testigo de la demolicion del segundo supuesto
materialista: todo lo que se presenta en el universo es el resultado de la casualidad y
no de un designio. Investigaciones coherentes llevadas a cabo a partir del decenio de
1960, demuestran que todos los equilibrios fisicos en el universo en general, y en

nuestro mundo en particular, tienen una disposicién o arreglo complejos, para hacer
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posible la vida. Al ir profundizdndose esa
investigacion, se descubrié que cada una y
todas las leyes de la fisica, la quimica, la
biologia y las fuerzas naturales
fundamentales, como la gravedad y el
electromagnetismo, asi como las
peculiaridades de la estructura de los
atomos y demds elementos del universo,
han sido estipulados con una precisién
ajustada, de modo que se haga posible la
existencia humana. Los cientificos actuales
denominan a ese extraordinario designio o
construccién, »principio antrépico«. Este
es el principio que establece que todas las
peculiaridades del universo han sido
arregladas cuidadosamente para hacer
posible la vida humana.

En resumen, la filosofia llamada
materialista ha sido totalmente refutada por
la ciencia moderna. El materialismo pas6 de
tener una posiciéon dominante en la vision
cientifica del siglo XIX a ser una fabula que
colapsé en el siglo XX.

;Podria haber sido de otra manera?.

La ciencia moderna demuestra la realidad
de la creacion del universo por parte de
Dios, contrariamente a lo que sostiene la
anticuada filosofia materialista. La revista
Newsweek disefi6 la tapa del ejemplar del
27 de julio de 1988 con la sentencia: "La
Ciencia Descubre A Dios".

Como indica Dios al decir, »No hemos creado en vano el cielo, la tierra y lo que entre

ellos estd. Asi piensan los infieles...« (Coran, 38:27), es erréneo suponer que el

universo fue creado en vano. Una filosofia totalmente defectuosa, como la

materialista, al igual que los sistemas basados en ella, estaban condenados al fracaso

desde el momento de su aparicion.

La creacién es una realidad que examinaremos en este libro. Veremos como ha

colapsado el materialismo frente a la ciencia moderna y también seremos testigos de

lo maravilloso y perfecto que ha sido el disefio del universo por parte de Dios.
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Capitulo |

LA CREACION
DEL UNIVERSO
DE LA NADA

La teoria del big bang, segin el modelo
normal, asume que todas las partes del
universo empezaron a expandirse
simultdneamente. Pero, ¢coémo todas las
distintas partes del universo pudieron
sincronizar el comienzo de su expansion?

¢Quién dio la orden?

Andre Linde. Profesor de Cosmologl’cx2



1 concepto de »creacién del universo« es algo que ignoraban los astrénomos
de hace un siglo. La razén de ello era la aceptacion generalizada de la idea
de que el universo existi6 siempre. Los cientificos de entonces, al examinarlo,
suponian que se trataba de un conglomerado de materia e imaginaban que
nunca tuvo un comienzo. Para ellos, nunca existio el momento de la
»creacion, es decir, un momento en que el universo y todas las cosas pasaron a existir.

Esta idea de la »existencia eterna« se acomoda a los conceptos europeos que
surgieron de la filosofia materialista presentada en el mundo de la Grecia antigua y
que sostiene que la materia es lo tinico que existid, existe y existird siempre en el
universo. Dicha filosofia sobrevivié bajo distintas formas durante la época de los
romanos, aunque el materialismo decliné al final del imperio y de la Edad Media
como resultado de la influencia de la Iglesia Catélica y la filosofia cristiana. Pero
después del Renacimiento el materialismo empezé a ganar amplia aceptaciéon entre
los eruditos y cientificos europeos, debido en gran medida a la devocién de los
mismos a la filosofia de la Grecia antigua.

Fue Emmanuel Kant quien, durante el
Iluminismo europeo, reafirmé y defendié el
materialismo. Kant declaré que el universo existio
siempre y que ese era el tnico criterio posible,
independientemente de los cuestionamientos que
surjan. Los seguidores de Kant continuaron
defendiendo la idea de un universo infinito asi como
el materialismo.

A comienzos del siglo XIX se aceptaba
ampliamente que el universo no tuvo un inicio, es
decir, que no fue creado. Y dichos conceptos pasaron

al siglo XX a través de las obras del materialismo

dialéctico, como las de Federico Engels y Carlos El filésofo aleman Emmanuel
Marx. Kant fue la primera persona de la
Epoca Moderna en asegurar que
"el universo es infinito". Sin
embargo, los descubrimientos
porqué. Sostener que el universo tuvo un inicio cientificos invalidaron la

Esa idea de un universo infinito se acoplaba
muy bien con el ateismo. No es dificil comprender

podia implicar que fue creado, lo cual, por supuesto, afirmacion de Kant.
requeria de un creador, es decir, Dios. Resultaba mas conveniente y més seguro evitar
esa cuestion por medio de presentar la idea de que »el universo tiene una existencia
eterna«, aunque no hubiese el mas leve fundamento cientifico para sostener tal
suposicién. Georges Politzer, quien abrazé y defendié esa idea en los libros que
publicé a principios del siglo XX, fue un ardiente paladin tanto del marxismo como
del materialismo.

Confiando en la validez del modelo de »universo infinito«, se opuso a la idea de
la creacion en el libro »Principios Fundamentales de Filosofia«: »El universo no se trata
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de un objeto creado. De ser asi, habria sido creado de manera instantdnea por Dios, quien le
hubiera dado existencia de la nada. Admitir la creacidn significa admitir, en primer lugar, que
hubo un momento en que el universo no existia y que salio de la nada. Eso es algo que la ciencia
no puede consentir«.3

Politzer suponia que la ciencia aportaba a la defensa de su idea del universo
infinito. En realidad, la ciencia iba a demostrar que el universo tuvo un comienzo. Y
como lo dijo el mismo Politzer, si hay una creacién tiene que haber también un

creador.

La Expansién Del Universo Y El Descubrimiento
Del Big Bang

El decenio de 1920 fue importante en el desarrollo de la astronomia moderna. En
1922, el fisico ruso Alexander Friedmann hizo célculos que evidenciaban que la
estructura del universo no era estética e incluso que un impulso diminuto podia ser
suficiente para provocar la expansién o contraccién de toda la estructura segin la
Teoria de la Relatividad de Einstein. George Lemaitre, astronomo belga, fue el
primero en reconocer lo que significaba el trabajo de Friedmann. Y basandose en los
célculos de éste, declar6 que el universo tuvo un comienzo y se expandié como
resultado de algo que lo habia disparado, impulsado. También dijo que la proporcién
de radiacién podia ser usada como una medida de »eso« que lo habia impulsado (a
expandirse).

Las meditaciones de ambos estudiosos no atrajeron mayormente la atencién y
probablemente habrian sido ignoradas, de no ser por las evidencias que sacudieron el
mundo cientifico en 1929. Ese afio, el astrénomo norteamericano Edwin Hubble, que
trabajaba en el observatorio Monte Wilson en California, hizo uno de los
descubrimientos mas importantes en la historia de la astronomia. Al observar una
serie de estrellas a través de su gran telescopio, descubrié que la luz de los mismos
estaba corrida hacia el rojo al final del espectro visible, y que, de manera concluyente,

esa corrida estaba relacionada directamente con

la distancia existente entre las estrellas y la
Tierra. Este descubrimiento sacudié el
fundamento del modelo de universo sostenido
hasta ese momento.

Segtin las normas reconocidas de la fisica,
los espectros de destellos de luz de objetos que

Edwin Hubble comprobé que el universo se estaba
expandiendo. Eventualmente encontré las
evidencias del "Big Bang", un suceso catastrofico
cuyo descubrimiento forzé a los cientificos a
abandonar la idea de un universo eterno e infinito.
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viajan hacia el punto de observacién tienden hacia el violeta, mientras que los
destellos de luz de cuerpos que se alejan del punto de observacion tienden hacia el
rojo. (Comparando con el silbato del tren, la sefial actistica va perdiendo intensidad
cuando la méquina se aleja del observador, y se hace més potente cuando se acerca al
observador). La observacién de Hubble mostraba que, segtin dicha ley, los cuerpos
celestes se alejaban de nosotros, de la Tierra. Poco después el cientifico hizo otro
descubrimiento. Las estrellas no estaban alejandose s6lo de la Tierra sino que también
se alejaban una de otra. La tnica conclusién que se podia extraer de un universo en
donde todo se alejaba de todo, era que estaba en una »expansién« constante.

Hubble habia encontrado evidencias, por medio de la observacién, de algo que
George Lemaitre habia »profetizado« y que otra de las mas grandes mentes de
nuestra época habia reconocido unos 15 afios antes. En 1915 Alberto Einstein habia
llegado a la conclusion de que el universo no podia ser estatico en funcién de los
calculos basados en su teoria de la relatividad recientemente enunciada (con lo que se
anticipaba a las conclusiones de Friedmann y Lemaitre). Conmocionado por su
hallazgo, Einstein agregé una »constante cosmolégica« a la ecuacion con el objeto de
que »la conclusion resulte correcta«, porque los astrénomos afirmaban que el
universo era estatico y no habia ninguna manera de hacer que sus ecuaciones fueran
compatibles con ese modelo. Afios después Einstein iba a admitir como el mas grande
error de su carrera dicha constante cosmolégica.

El descubrimiento de Hubble de que el universo se estaba expandiendo condujo
a la aparicién de otro modelo que no necesitaba ningtn otro agregado para que la
ecuacién resulte correcta. Si el universo se estaba agrandando en tanto el tiempo
avanzaba, el ir para atrds en el tiempo significaria que se achicaba. Y si se iba
suficientemente para atras, todas las cosas se contraerian y convergirian en un solo
punto. La conclusién que se derivaba de este modelo era que, en algiin momento,
toda la materia del universo estuvo compactada en un solo punto-masa con
»volumen cero« debido a su enorme fuerza de gravedad. Nuestro universo pasé a
existir como resultado de la explosién de este punto de masa superconcentrada que
tenia volumen cero. Esa explosién paso6 a ser llamada »el Big Bangs, y su existencia
fue reconocida repetidamente por las evidencias observadas.

El Big Bang indicaba otra verdad. Decir que algo tiene volumen cero es
equivalente a decir que es igual a »nada«. Todo el universo fue creado de »la nada«.
Y ademads, este universo tuvo un inicio, contrariando la visién materialista que
sostenia que »habia existido eternamente«.

La Hipétesis De La »Condicién Invariable Del Proceso
Fisico« Llamada Teoria Del Estado Estacionario.

La teorfa del Big Bang gané rdpidamente una amplia aceptaciéon en el mundo
cientifico, debido a las claras evidencias para ello. Con todo, los astrénomos que
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favorecian el materialismo y adherian a la idea de un universo infinito, exigieron
oponerse al Big Bang en su lucha por respaldar un eje fundamental de su ideologia.
La razén de ello fue aclarada por el astrénomo inglés Arthur Eddington, quien dijo:
»Filosdficamente, la idea de un comienzo abrupto del actual orden de la Naturaleza, resulta
incompatible con mi forma de pensar<*.

Otro astrénomo que se opuso a la teorfa del Big Bang fue Fred Hoyle. A mediado
del siglo XX se presentd con un nuevo modelo llamado »teoria del estado
estacionario, el cual resultaba una prolongacién de la idea de universo infinito del
siglo XIX. Mientras aceptaba la evidencia incontrovertible de que el universo se estaba
expandiendo, propuso que era infinito tanto en dimensién como en tiempo. Segtn
este modelo, como el universo se expandia permanentemente, pasaba a existir
materia nueva por si sola en la cantidad correcta para mantener la »teoria del estado
estacionario« en el universo. Con el solo visible objeto de apoyar el dogma de que »la
materia existid siempre en un tiempo infinito«, lo cual es la base de la filosofia
materialista, esta teoria discrepa totalmente con la del Big Bang que defiende que el
universo tuvo un comienzo. Los sostenedores de la teoria del estado estacionario de
Hoyle permanecieron oponiéndose con firmeza al Big Bang durante afios. De todos
modos, la ciencia operaba en contra de ellos.

El Triunfo Del Big Bang

En 1948, George Gamow llevo los calculos de George Lemaitre varios pasos mds
adelante y se present6é con una nueva idea respecto al Big Bang. Si el universo se
formé por medio de una explosion repentina, tremenda, deberia haber quedado una
definida cantidad de radiacién de la misma. Esa radiacion deberia ser detectable vy,
por otra parte, ser uniforme en toda la extensién del universo.

En los dos decenios siguientes se iban a comprobar las conjeturas de Gamow. En
1965 dos investigadores llamados Arno Penzias y Robert Wilson, se toparon con una
forma de radiacién inadvertida hasta ese
momento. Llamada »radiacién césmica de
fondo«, era improbable que proviniese de
algin punto en particular del universo
porque era extraordinariamente uniforme.
No estaba localizada ni tenia una fuente
definida. Por el contrario, se distribuia de
manera pareja por todos lados.
Rapidamente se comprobd que esa

radiacion era la proveniente del Big Bang,

que sigue presente atn desde el primer  La radiacién césmica de fondo

momento de la gran explosién. Gamow descubierta por Penzias y Wilson se
considera una evidencia incontrovertible

habifa determinado muy exactamente la . L
del Big Bang para el mundo cientifico.

frecuencia de la radiacién prevista por los
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La manifestacion de Sir Arthur
Eddington de que “la idea de un
comienzo abrupto del orden actual le
repugnaba”, era una admision del
desconsuelo que le producia a los
materialistas el Big Bang.

cientificos. Penzias y Wilson recibieron el Premio Nobel por su descubrimiento.

En 1989, George Smoot y su equipo de la NASA enviaron un satélite al espacio,
llamado COBE (Explorador Césmico Ambiental). En sélo ocho minutos los sensibles
instrumentos de abordo detectaron y confirmaron los niveles de radiacién
informados por Penzias y Wilson. Los resultados demostraron de manera
concluyente la existencia cercana y densa de ese producto de la explosién que dio
origen al universo. La mayoria de los cientificos reconocieron que el COBE habia
captado exitosamente los remanentes del Big Bang.

Iban a presentarse mas evidencias del Big Bang. Una de ellas tenia que ver con la
cantidad relativa de hidrégeno y helio en el universo. Las observaciones indicaban que
la mezcla de ambos elementos en el universo estaban de acuerdo con los célculos
tedricos de lo que habia quedado después del Big Bang. Esto fue otro golpe al corazén
de la teoria del estado estacionario, porque si el universo hubiese existido siempre y
nunca hubiese tenido inicio, todo el hidrégeno deberia haberse convertido en helio.

Frente a esas evidencias el Big Bang gand la aprobacién casi completa del
mundo cientifico. En un articulo de Scientific American de octubre de 1994 se advierte
que el modelo del Big Bang era el tinico que podia responder a la constante expansién
del universo y a otros resultados de los examenes realizados.

Dennis Sciama, al defender la teoria del estado estacionario junto a Fred Hoyle
durante afios, describié la posicién final a la que habian llegado después de que
fueron reveladas todas las evidencias que tenian que ver con la teoria del Big Bang;:
“En un momento dado se presentd un debate algo virulento entre algunos de los proponentes
de la teoria del estado estacionario y los observadores que la ponian a prueba, posiblemente
para rechazarla. En esa oportunidad mi intervencion fue casi nula porque yo apoyaba la teoria
del estado estacionario no en el sentido que creia el correcto sino en el que encontraba tan
atractivo que queria fuese cierto. Fred Hoyle intervino activamente cuando se presentaron con
fuerza las observaciones en contrario, con el objeto de intentar contrarrestarlas. Jugué un
pequerio papel a su lado por medio de sugerir como enfrentar lo que era indudable. Pero
mientras las evidencias se acumulaban, se hacia cada vez mds incontrovertible que nuestra

posicion se frustraba y que habia que abandonar la teoria del estado estacionario °.
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(Quién Creo El Universo De La Nada?

Con este triunfo del Big Bang, la tesis de un »universo infinito«, que forma la
base del dogma materialista, fue lanzada al basurero de la historia. Pero ello plante6
también a los materialistas preguntas molestas: ;Qué existia antes del Big Bang? ;Qué
fuerza pudo haber causado la gran explosion que resulté en un universo que no existia antes?

Materialistas como Arthur Eddington reconocieron que las respuestas a esas
preguntas podian apuntar a la existencia de un creador supremo, lo que no les
gustaria. El filésofo ateo Anthony Flew coment6 al respecto: »La confesion, notoriamente,
es buena para el alma. Por lo tanto, empiezo por confesar que el ateismo Stratoniciano tiene que
encontrarse turbado por el consenso cosmoldgico contempordneo. Parece que los cosmdlogos
estdn suministrando la prueba cientifica de lo que Santo Tomds no pudo probar filosoficamente.
Es decir, que el universo tuvo un inicio. En tanto que se pueda pensar como consuelo que el
universo existe no sélo sin final sino también sin comienzo, es fdcil arqumentar que su
existencia bruta (ilimitada) y todo lo encontrado como rasgos mds fundamentales, deberia
aceptarse como la explicacion iltima. Aunque creo que esto que digo es correcto, no resulta fdcil
ni consolador mantener esa posicion frente a los argumentos del Big Bang<®.

Muchos cientificos no condicionados al ateismo, aceptan y consideran
favorablemente la existencia de un creador con un poder infinito. Por ejemplo, el
astrofisico norteamericano Hugh Ross propone un Creador del universo, Quien est4
mas alla de todas las dimensiones fisicas: »Por definicion, el tiempo es esa dimension en
la que tienen lugar los fendmenos de causa-efecto. Si no existe ningtin tiempo no hay ninguna
causa ni hay ningtin efecto. Si el inicio del tiempo es concurrente con el inicio del universo,
como lo expresa el teorema espacial, entonces el autor del universo debe ser alguna entidad que
opera en una dimension temporal independiente y preexistente a la dimension temporal del
cosmos.... Ello nos dice que el Creador es trascendente y opera mds alld de los limites de las
dimensiones del universo. Nos dice que Dios no es el universo en si y que Dios no queda

contenido dentro del universo«’.

Objeciones A La Creaciéon Y Porqué Son Defectuosas.

Es claramente obvio que el Big Bang significa la creacion del universo de la
nada, lo que resulta, seguramente, evidencia de una creacién intencionada. Respecto
a esto, algunos astrénomos y fisicos materialistas han intentado presentar
explicaciones alternativas para oponerse a dicha realidad. Ya hablamos de la teoria
del estado estacionario, sefialdndose que quienes se sentian incémodos con la idea de
»creacién a partir de la nada« persistieron en ella, en un intento por apuntalar su
filosofia, a pesar de todas las evidencias en contrario.

Los materialistas que aceptaban la teoria del Big Bang también presentaron una
serie de modelos para exorcizarla de la idea de creacion. Uno de ellos es el llamado
modelo de universo »oscilante«; otro es el modelo cuantico de universo. Examinemos
estas teorias y veremos porqué son invalidas.

LA CREACION DEL UNIVERSO DE LA NADA 17



El modelo de universo oscilante fue presentado por los astrénomos que no
aceptaban la idea de que el Big Bang fuese el inicio del universo. En este modelo se
supone que la actual expansion del universo eventualmente revierte en algin punto
y comienza a contraerse. Esta contraccién haria que todo se junte en un solo punto
que volveria a explotar, inicidindose un nuevo ciclo de expansién. Segin esos
astrénomos, dicho proceso se repite de manera infinita en el tiempo. Este modelo
sostiene también que el universo ya ha experimentado esa transformacién infinito
numero de veces y que continuaré siendo asi para siempre. En otras palabras, segin
esta gente, el universo existe eternamente pero se expande y se contrae en distintos
intervalos con una gran explosion como separacién de cada ciclo. El universo en el
que vivimos ahora es precisamente uno de esos estadios ciclicos.

No se trata sino de un endeble intento por acomodar el hecho del Big Bang a los
criterios de un universo infinito. El escenario propuesto no es apoyado por el
resultado de las investigaciones cientificas de los dltimos 15 a 20 afios, que muestran
que es imposible la existencia de un universo »oscilante« como el mencionado. Por
otra parte, las leyes de la fisica no proveen ninguna razén de porqué un universo que
se contrae deberia explotar nuevamente después de juntarse en un solo punto: en
todo caso, deberfa permanecer como estd. Tampoco dan una razén de porqué un
universo que se expande deberia empezar a contraerse®.

Incluso si admitimos que hay algtin mecanismo por medio del cual ese ciclo de
contraccién-explosién-expansion tiene lugar, el punto crucial es que no puede suceder
eternamente, como se supone. Célculos hechos para este modelo muestran que cada
universo transferird una cantidad de entropia a su sucesor. En otras palabras, la
cantidad de energia 1til disponible se hace cada vez menor y cada vez que el universo
se »reinicie« lo hard mds lentamente y con un didmetro mayor. Esto hard que los
universos sucesivos sean menores, hasta que, eventualmente, disminuiran poco a poco
hasta la nada. Incluso si pudiese existir un universo »abierto y cerrado«, no podria
perdurar eternamente. En algtin punto se hace necesario que algo sea »creado« de »la
nada<’.

En resumen, el modelo de universo oscilante es una fantasia deshauciada, cuya
realidad fisica es imposible.

El »modelo de universo cudntico« es otro intento de purgar al Big Bang de sus
implicancias creacionistas. Los sostenedores de este modelo se basan en las
observaciones de la fisica cuantica (subatémica), donde se observa que las particulas
subatomicas aparecen y desaparecen espontaneamente en el vacio. Interpretando que
esta observacion indica »que la materia puede originarse a nivel de cuanto«, opinan
que »es una propiedad caracteristica de la materia«. Algunos fisicos intentan explicar
el origen de la materia a partir de la no existencia, durante la creacién del universo,
como una »caracteristica propia de la materia« y la presentan como parte de las leyes

de la naturaleza. En este modelo se interpreta que nuestro universo es una particula
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subatémica en un tamafio mas grande.

Sin embargo, este silogismo esta definidamente fuera de discusién y, en todo
caso, no puede explicar como paso a existir el universo. William Lane Craig, autor de
El Big Bang: Tefsmo y Atefsmo, explica porqué: »El vacio de la mecdnica cudntica
produciendo particulas materiales, estd lejos de la idea comiin de “vacio” (en el sentido de nada).
En todo caso, un vacio cudntico es un mar de particulas que se forman y disuelven
continuamente, que toman prestada la energia del vacio, para su breve existencia. Esto no es
‘nada’, por lo que no es cierto que las particulas de materia pasen a existir de la nada<'°.

Asi, en la fisica cudntica, la materia »no existe si no estaba presente antes«. Lo que
sucede es que la energia ambiental se convierte repentinamente en materia y también
repentinamente desaparece para convertirse en energia nuevamente. En resumen, no
se cumple ninguna condicién de »existencia a partir de la nada«, como se supone.

En la fisica, no menos que en otras ramas de la ciencia, existen cientificos ateos
que no vacilan en desfigurar la verdad a través de pasar por alto los puntos y detalles
criticos con tal de sostener la visién materialista y alcanzar sus objetivos. Para ellos es
mucho mas importante defender el materialismo y el ateismo que revelar las
realidades y hechos cientificos.

Frente a esa posicion de los hombres de ciencia ateos, la mayoria de los deméds
descartan el modelo de universo cuéntico. C. J. Isham explica que »ese modelo no es
ampliamente aceptado debido a las dificultades inherentes que posee«!l. Incluso
algunos de los originadores de esa idea, como Brout y Spindel, la han abandonado'?.

Una version reciente y muy publicitada del modelo cuantico de universo fue
presentada por el fisico Stephen Hawking. En su libro Historia del Tiempo, Hawking
dice que el Big Bang no significa necesariamente la existencia de la nada. Hawking
propuso en vez de »la inexistencia del tiempo« antes del Big Bang, el concepto de
»tiempo imaginario«. La esperanza de Hawking era ignorar la realidad de la
»inexistencia« del tiempo antes del Big Bang por medio de ese tiempo »imaginario«.

Como concepto, »tiempo imaginario« es equivalente a cero o a la no existencia,
como el nimero imaginario de personas en una sala o el niimero imaginario de autos
en una ruta. Aqui Hawking juega con las palabras. Supone que las ecuaciones son
correctas cuando se refieren a un tiempo
imaginario, pero en realidad esto no tiene ningtin
sentido. El matematico Sir Herbert Dingle se
refiere a la posibilidad de fingir como reales en
matematicas las cosas imaginarias: »En el lenguaje
de las matemiticas podemos decir mentiras como asf

Stephen Hawking, al igual que otros cientificos
materialistas, también buscoé explicar el Big Bang
apoyandose en contradicciones y conceptos falsos
distintos a los del creacionismo.
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también verdades, y dentro del campo de las matemdticas no hay ninguna manera posible de
distinguir unas de otras. Podemos distinguirlas solamente por la experiencia o por el
razonamiento por fuera de las matemdticas, aplicado a la posible relacion entre la solucion
matemdtica y su correlato fisico<'3,

Para decirlo resumidamente, una solucién matemaética tedrica o imaginaria no
necesita tener una consecuencia real o cierta. Usando una propiedad exclusiva de las
matematicas, Hawking produce una hipétesis que no esta relacionada con la realidad.
Pero, ;qué razén podria tener para ello? Es facil encontrar la respuesta a esa pregunta
en sus propias palabras. Hawking admite que prefiere modelos de universo
alternativos al Big Bang, porque éste »sugiere la creacion divina«, mientras que los
otros estan proyectados para oponérsele14.

Lo que muestra todo esto es que los modelos alternativos al del Big Bang, como
el modelo del estado estacionario, el modelo de universo abierto y cerrado, el modelo
de universo cuantico, surgen de hecho de los prejuicios filoséficos de los materialistas.
Los descubrimientos cientificos han demostrado la realidad del Big Bang e incluso
pueden explicar »la existencia de la nada«. Y esta es una evidencia muy fuerte de que
el universo fue creado por Dios, cosa que los materialistas rechazan totalmente.

Un ejemplo de esa oposicién al Big Bang se puede encontrar en un ensayo de
John Maddox, editor de »Nature«, (revista materialista) aparecido en 1989. En
»jAbajo con el Big Bang!«, Maddox dice que el Big Bang es filoséficamente
inaceptable porque ayuda a los te6logos al proveerles un fuerte respaldo a sus ideas.
El autor predijo también que el Big Bang seria desaprobado y que el apoyo al mismo
se extinguiria en un decenio'”. Seguramente Maddox se sinti6 atin més molesto por
los descubrimientos realizados en esos diez afios subsiguientes, los cuales aportaron
mas evidencias de la existencia del Big Bang.

Algunos materialistas actian con un mayor sentido comun en este tema. El
materialista britdnico H. P. Lipson acepta la realidad de la creacién, si bien con
»desagrado«, cuando dice: »Si entonces la materia viva no se origina en la interrelacion de
los dtomos, de las fuerzas naturales y de la radiacion, ;como pasé a existir?... Pienso, no
obstante, que debemos... admitir que la tinica explicacién aceptable es la creacion. Se que esto
es anatema para los fisicos, como lo es para mf, pero no debemos rechazar lo que no nos gusta
si la evidencia experimental lo sustenta<'®.

En conclusién, la verdad revelada por la ciencia es la siguiente: la materia y el
tiempo pasaron a existir por medio de un conocedor independiente con un poder
inmenso, es decir, por medio de un Creador. Dios, el Poseedor de una potestad,
conocimiento e inteligencia todopoderosa, ha creado el universo en el que vivimos.

Los Signos En El Coran

Ademas de explicar el universo, el modelo del Big Bang tiene otra implicancia
importante. Como sefiala la cita de Anthony Flew mencionada antes, la ciencia ha
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comprobado una afirmacion sostenida hasta ahora sélo por las fuentes religiosas.

La verdad que es defendida por éstas es la realidad de la creacién a partir de la
nada. Esto ha sido declarado en los libros santos que han servido de guia al género
humano durante miles de afios. Y aunque el Antiguo y Nuevo Testamento fueron
bastante alterados, también nos informan que Dios cre6 el universo y todo de la nada.

En el tnico libro de Dios que ha sobrevivido completamente intacto, el Coréan,
aunque revelado hace catorce siglos, hay manifestaciones acerca de la creacién del
universo de la nada, como asi también la forma en que ello se produjo, lo cual esta en
paralelo con el conocimiento del siglo XX.

En primer lugar, la creacién del universo de la nada es revelada asi en el Coran:
Creador de los cielos y de la tierra... (Coran, 6:101).

Otro aspecto importante revelado en el Cordn catorce siglos antes del
descubrimiento del Big Bang y de los hallazgos relacionados con ello, es que el
universo, cuando fue creado, ocupaba un volumen muy pequefio: ;Es que no han visto
los infieles que los cielos y la tierra formaban un todo homogéneo y los separamos?
.Y que sacamos del agua a todo ser viviente? ;Y no creeran? (Coran, 21:30)

En el original arabe del versiculo coranico mencionado, hay una eleccién de
palabras muy importante. La palabra ratk traducida como »formando un todo
homogéneo«, significa »mezclado«, »mixturado«, en los diccionarios de la lengua
arabe. Es usada para referirse a dos sustancias distintas que forman un todo. La oracién
»los separamos« corresponde al verbo fatk en drabe e implica que algo pasé a existir
por medio de separarlo de modo violento, frenético, o destruyendo la estructura de
ratk. La semilla que brota en el suelo es una de las acciones a la que se aplica este verbo.

Veamos de nuevo este versiculo teniendo presente lo dicho. Los cielos y la tierra
son los primeros que caen en la categoria de ratk y son separados (fatk) por medio de
hacer salir a uno del otro. Los cosmélogos hablan de modo intrigante de un »huevo
césmico« que consistia de toda la materia del universo antes del Big Bang. En otras
palabras, todos los cielos y la tierra estaban incluidos en dicho huevo en condicién de
ratk. Ese huevo césmico exploté violentamente, lo cual llevé a su materia a fatk, proceso
en el que se cred la estructura de todo el universo.

Otra verdad revelada en el Corén es la expansioén del universo, descubierta en el
decenio de 1920. El descubrimiento de Hubble de la corrida del espectro de la luz de las
estrellas al rojo, es revelado asi en el Coran: Y el cielo (el universo) lo construimos con
fuerza. Y, ciertamente, asignamos un vasto espacio (lo expandimos). (Coran, 51:47)

En resumen, los descubrimientos de la ciencia moderna sostienen la verdad que
es revelada en el Cordn y no el dogma materialista. Los materialistas pueden suponer
que todo se da por »casualidad«, pero el hecho manifiesto es que el universo pasé a
existir como resultado de un acto de creacién por parte de Dios y que el tinico
conocimiento verdadero respecto al origen del universo tiene que fundamentarse en las
palabras de Dios reveladas a nosotros.
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Capitulo 2

EL EQUILIBRIO £N
LA EXPLOSION

La fuerza explosiva del universo es asi igualada,
con unha exactitud casi increible, a su fuerza
gravitatoria. El big bang no fue, evidentemente, una
explosion antigua cualquiera, sino una explosion de

una magnitud perfectamente dispuesta, preparada.

Paul Davis. Profesor de Fisica Especulatival”



n el primer capitulo examinamos la creacién del universo a partir de la
nada como resultado de una gran explosiéon. Consideremos ahora algunas
implicancias de ello.
Los cientificos estiman que en el universo existen mas de 300 mil
millones de galaxias de formas distintas (espiraladas, elipticas, etc.) y que
cada una contiene aproximadamente tantas estrellas como el niimero de galaxias que
hay en el universo. Una de esas estrellas, el Sol, tiene nueve planetas mayores que
rotan alrededor suyo con una gran armonia. Todos nosotros vivimos en el tercero de
esos planetas, contados a partir del sol.

Observe alrededor suyo. Lo que ve, ;se le presenta como una desordenada
mezcolanza de materia esparcida al azar por aqui y por alla? Por supuesto, no. Pero,
(como pudo la materia haberse constituido en galaxias organizadas si habia sido
dispersada sin orden ni concierto? ;Por qué la materia se acumulé en ciertos puntos
y formé estrellas? ;Cémo pudo haber emergido el delicado equilibrio de nuestro
sistema solar a partir de una explosién violenta? Muchas preguntas importantes
como estas, nos conducen al real interrogante de como fue estructurado el universo
después del Big Bang.

Si el Big Bang fue realmente una explosion catastréfica, entonces es razonable
sostener que la materia fue diseminada de manera fortuita por todas partes. Sin
embargo, no fue asi. Por el contrario, se organizé en planetas, estrellas, galaxias,
grupos de galaxias y supergrupos de galaxias. Se asemeja al hecho de una bomba que
al explotar en un granero provoca que todo el trigo se deposite embolsado en la
cubierta de un camién listo para ser despachado a un lugar determinado, en vez de
producirse una lluvia de granos por todas partes. Fred Hoyle, firme opositor durante
afios a la teoria del Big Bang, expreso su sorpresa frente a esta estructura del universo:
»La teoria del Big Bang sostiene que el universo comenzo con una explosion singular. No
obstante, una simple explosion rompe la materia y la arroja por todos lados, en tanto que el
Big Bang, misteriosamente, ha producido el efecto opuesto, es decir, aglutiné la materia
en forma de galaxias<',

Que la materia producida por el Big Bang fuese a formar estructuras tan
organizadas, resulta, en realidad, algo extraordinario. El hecho de una armonia asi
nos conduce a la comprobacién de que el universo fue el resultado de su creacién
perfecta por Dios.

En este capitulo examinaremos y consideraremos dicha perfeccién y excelencia
extraordinarias.

La Aceleraciéon En La Explosién

La gente que oye hablar del Big Bang no considera el tema en profundidad, no
piensa acerca del plan extraordinario que debe yacer detrds de esta explosion. Eso se
debe a que la idea de explosion no sugiere armonia, planificacién u organizacién para

EL EQUILIBRIO EN LA EXPLOSION 23



la mayoria de las personas. En realidad, hay una serie de aspectos muy enigmaéticos
en el intrincado orden del Big Bang.

Una de esas cosas confusas tiene que ver con la aceleracién provocada por la
explosién. Cuando ésta tuvo lugar, la materia tuvo que haber empezado a moverse,
seguramente, a cierta velocidad en todas las direcciones. Pero hay otro punto al que
tenemos que prestar atencion: también debe haber existido una gran fuerza de
atraccién en el primer momento de la explosion, es decir, la gran fuerza de atraccién
o gravitatoria existente como consecuencia de tener a toda la materia del universo
reunida en un punto.

Aqui operan dos fuerzas distintas y opuestas. La energia de la explosion,
sometiendo a la materia a la fuerza centrifuga, y la fuerza de atraccién, intentando
resistir a la anterior y presionando por juntar todo de nuevo.

El universo pas6 a existir porque esas dos fuerzas estaban equilibradas. Si la
fuerza de atraccién hubiese sido mayor que la centrifuga, el universo hubiera
colapsado, se habria juntado en un punto. Si hubiese sido cierto lo opuesto, la materia
se habria esparcido en todas direcciones, de una manera que nunca se uniria
nuevamente.

Entonces, ;cudn sensible es este equilibrio?
(Cuanta »separacién« o »diferencia« podia haber
existido entre esas dos fuerzas?

El fisico matematico Paul Davies, profesor en
la Universidad Adelaide de Australia, realizé
prolongados célculos de las condiciones que deben
haber existido al producirse el Bing Bang y
concluyé con un resultado que sélo se puede

describir como pasmoso. Segin Davies, si la
velocidad de expansion hubiese diferido en mas

Paul Davies: "La evidencia es

de 108 segundos (un quintillonésimo de segundo) suficientemente contundente
no habria existido el universo. Davies describe su como para reconocer la
conclusién: »Medidas cuidadosas ponen la existencla de un designio
velocidad de expansién muy cercana al valor critico cosmico consciente.
en el cual el universo escapa a su fuerza de
gravedad y se expande para siempre. Si esa velocidad de expansién hubiese sido un
poco mas lenta, el cosmos hubiera colapsado; y si hubiese sido un poco mayor el
material césmico se habria dispersado completamente hace tiempo. Es interesante
preguntar especificamente cuan delicadamente ha sido »ajustada« la velocidad de
expansion para ubicarse en esa estrecha linea divisoria entre dos catastrofes. Si en un
tiempo de 1 seg (por medio del cual el tiempo patrén de expansion ya fue firmemente
establecido) la velocidad de expansiéon hubiese diferido de su valor real en mas de
1078, habria sido suficiente para eliminar el equilibrio. La fuerza explosiva del

universo es asi igualada, con una exactitud casi increible, a su fuerza gravitatoria. El
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big bang no fue, evidentemente,
una explosién antigua cualquiera,
sino una explosion de una
magnitud perfectamente
dispuesta, preparada«19

Bilim  Teknik  (»Ciencia | 1.|r El EIE|U ‘ll:l ;

Técnica«, periddico cientifico turco)
cita un articulo que aparecié en G U n St ”-" m U 5 ﬂ U r ‘p
»Science«, donde se habla del '_ g ﬂue rza "l"",_ '

L)
i
LY

fenomenal equilibrio obtenido en la e
fase inicial del universo:

»Si la densidad del universo
hubiese sido un poco mayor, no se
habria expandido debido a la fuerza de
atraccion de las particulas atomicas,
sino que se hubiese contraido hasta
quedar éstas sumidas en un punto,
segiin la teoria de la relatividad de
Einstein. Si la densidad hubiese sido

un poco menor, entonces el universo se
hubiera expandido rdpidamente, por lo que las particulas atomicas no se hubiesen atraido entre
sty nunca se hubieran formado las estrellas y las galaxias. En consecuencia, jel ser humano
no hubiese existido nunca! Segiin los cdlculos, la diferencia entre la densidad real del universo
y su densidad critica —que es improbable que ocurra— es menor a un cuatrillonésimo de un
uno por ciento. Esto es similar a colocar un ldpiz en una posicion tal que pueda
permanecer parado sobre su punta mds de mil millones de aiios... Por otra parte, como
el universo se expande, ese equilibrio se vuelve mds delicado«*°

Incluso Stephen Hawking, quien se esfuerza por justificar la creacién del
universo como producto de una serie de coincidencias en Historia del Tiempo, reconoce
el extraordinario equilibrio en la velocidad de expansion: »Si la velocidad de expansion
un segundo después del Big Bang hubiese sido menor, incluso en una parte en cien mil billones
(uno dividido cien mil billones, es decir, 1/10Y), el universo habria colapsado de nuevo
antes de que hubiese alcanzado nunca su tamaiio natural<”!,

¢Qué indica entonces un equilibrio tan notable como este? La tinica respuesta
racional a la pregunta es que prueba la existencia de un proyecto o designio
consciente que, por lo tanto, no podria ser accidental. A pesar de su tendencia
materialista, el Dr. Davies admite eso: »Es dificil rechazar que la actual estructura del
universo, evidentemente tan sensible a las menores alteraciones segtin los cdlculos, haya sido,
mds bien, algo cuidadosamente considerado... La aparente concurrencia milagrosa de valores
numéricos que la naturaleza ha asignado a sus constantes fundamentales, debe permanecer

como la evidencia mds precisa de un componente de designio césmico<*>.
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Las Cuatro Fuerzas

La aceleracién de la explosiéon del Big Bang es s6lo uno de los notables
equilibrios en el momento incial de la creacién. Inmediatamente después del Big
Bang, las fuerzas que apuntalaron y organizaron el universo en el que vivimos, tenian
que ser numéricamente »correctas«, pues de otro modo no habria existido. Las
»fuerzas fundamentales« reconocidas por la fisica moderna son cuatro. Toda
estructura y movimiento en el universo es gobernado por esas cuatro fuerzas,
conocidas como de gravedad, electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil. Estas
dos tultimas operan Unicamente a escala atomica. Las otras dos gobiernan la
asociaciéon o reunioén de los dtomos, en otra palabras, la »materia«. Estas cuatro
fuerzas fundamentales entraron en accién inmediatamente como consecuencia del
Big Bang y condujeron a la creacién de los 4tomos y de la materia.

Una comparaciéon de esas fuerzas es ilustrativa, porque sus valores son
sorprendentemente distintos entre si. A continuacion se dan unidades normales

internacionales:
Fuerza nuclear fuerte 15
Fuerza nuclear débil 7.03 x 107

Fuerza electromagnética ~ 3.05 x 10712

Fuerza gravitatoria 5.90 x 10%

Advirtamos cuan grandes son las diferencias en las intensidades de las cuatro
fuerzas fundamentales. jLa razén entre la mas potente (fuerza nuclear fuerte) y la mas
débil (fuerza gravitatoria) es aproximadamente igual a una cifra constituida por el
numero 25 seguido de treinta y ocho ceros! ;A qué se deberia esto?

A esta cuestion se refiere el bidlogo molecular Michael Denton en su libro EI
Destino de la Naturaleza: »Si, por ejemplo, la fuerza gravitatoria fuese un billon de veces mds
potente, entonces el universo seria mucho mds pequefio y su vida histdrica mucho mds corta.
Una estrella promedio tendria una masa un billon de veces menor a la del sol y un periodo de
vida de cerca de un ario. Por otra parte, si la gravedad hubiese sido menos intensa, nunca se
hubiese formado ninguna estrella o galaxia. Las otras relaciones o valores no son menos
criticos. Si la fuerza fuerte hubiese sido levemente mds débil, el 1inico elemento estable serin el
hidrdégeno. No podria existir ningiin otro dtomo. Si hubiese sido
levemente mds potente en relacion al electromagnetismo,
entonces un rasgo estable del universo solo seria un mniicleo
atomico consistente en dos protones, lo que significaria que no

El biélogo molecular Michael Denton, trata en su libro
»Destino de la Naturaleza« un punto importante: El Modo en
Que las Leyes Bioldgicas Revelan la Existencia de Un
Propdsito en el Universo. Segun Denton el universo fue creado
y disefiado especialmente para hacer posible la vida humana.

(R AR
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habria nada de hidrégeno. Y si se hubiese desarrollado alguna estrella o galaxia, serian muy
distintas de como son hoy. Claramente, si estas distintas fuerzas y constantes no
tuvieran los valores precisos que tienen, no habria ninguna estrella, supernova,
planeta, dtomo o vida.?3,

Paul Davies comenta cémo las leyes de la fisica estipulan las condiciones ideales
para que la gente viva: »Si la naturaleza hubiese optado por una leve diferencia en ciertos
guarismos, el mundo seria un lugar muy distinto. Probablemente no estariamos aqui...
Recientes descubrimientos acerca del cosmos primitivo nos obliga a aceptar que el universo en
expansion ha sido puesto en movimiento con la cooperacion de una precision
asombrosa<**,

Arno Penzias, quien fue el primero, junto con Robert Wilson, en detectar la
radiacion césmica de fondo (descubrimiento por el que recibieron el Premio Nobel en
1965), hace un comentario sobre la maravillosa concepcién del universo: »La astronomia
nos conduce a un evento 1inico, a un universo que fue creado de la nada, con equilibrios muy
delicados y necesarios para proveer las condiciones exactas requeridas que permitan la vida, a
un universo que tiene un plan fundamental (podriamos decir un ‘plan mds alld de lo
mundano’ )<,

Todos los cientificos que hemos citado extrajeron una conclusién importante de
sus observaciones. El examinar y pensar en el equilibrio increible y el orden hermoso
en el disefio del universo, conduce a una verdad: en este universo existe un propésito
superior y una armonia perfecta. Incuestionablemente, el que concibe ese propésito
es Dios, Quien ha creado todas las cosas sin tacha. En uno de sus versiculos Dios
llama nuestra atencién sobre ese orden en la creacién del universo, planeado y
calculado en cada detalle: Quien posee el dominio de los cielos y de la tierra, ... lo
ha creado todo y lo ha determinado por completo. (Coran, 25:2)

El Calculo De Probabilidad Refuta La »Casualidad«

Lo dicho hasta ahora exhibe el extraordinario equilibrio entre las fuerzas que
hacen posible la vida humana en este universo. La aceleracién de la explosién del Big
Bang, los valores de las cuatro fuerzas fundamentales y todas las otras variables que
examinaremos en los capitulos que siguen, variables que son vitales para la
existencia, han sido dispuestas con una precisién extraordinaria.

Hagamos una breve digresiéon y consideremos la teoria de la casualidad
sostenida por el materialismo. La coincidencia es un término matematico y la
posibilidad de que algo suceda se puede calcular valiéndonos del calculo de
probabilidad.

Echemos mano del mismo.

Tomando en cuenta las variables fisicas, ;cudl es la posibilidad de que un
universo que paso a existir por casualidad produzca organismos vivientes? ;Una en

billones de billones? ;Una en trillones en trillones? ;O una en una cifra atin mayor?
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PROBABILIDAD DE QUE APAREZCA UN UNIVERSO DONDE SE
PUEDA CONSTITUIR LA VIDA

Los calculos del matematico britanico Roger Penrose muestran que
la probabilidad de que aparezca un universo que conduzca a la vida
por casualidad es de 1/10°.” La expresion "extremadamente
improbable” es inadecuada para describir esa remotisima
posibilidad.

1000000000000000000000000000000

Roger Penrose, conocido matematico britdnico y muy amigo de Stephen
Hawking, se pregunt6 acerca de esto e intent6 calcular la probabilidad. Incluyendo lo
que consideraba eran todas las variables requeridas por los seres humanos para vivir
en un planeta como el nuestro, calculd la probabilidad de que este medio ambiente se
dé entre todos los que posiblemente se hubiesen generado a partir del Big Bang.

Seguin Penrose, la probabilidad de que ello ocurra esté en el orden de 1/ 1010,

Es dificil imaginar lo que significa este nimero. En matematicas, el valor de 10'*
se expresa por un 1 seguido de ciento veintitrés ceros. (Dicho sea de paso, es un
nimero mayor al de d4tomos que se cree existen en todo el universo, el cual est4
calculado en 1078). Pero la cifra que nos da Penrose, como vimos, es mucho més
grande: un uno seguido de ciento veintitrés ceros.

Veamos: 10° es igual a 1000. 10“’3 es un numero constituido por un uno seguido
de mil ceros. Si tiene seis ceros se llama milldn; si tiene nueve ceros se llama mil de
millén; si tiene doce ceros se llama billén, etc. Pero no tenemos ni siquiera un nombre
para un numero formado por un uno seguido de 10'? ceros.

Matematicamente, en términos practicos, una probabilidad de 1/10% significa
»probabilidad cero«. El nimero de Penrose es mas de un billén de billén de billén de
veces menor a 1/10%. Es decir, la probabilidad de que se origine por casualidad un

universo como el nuestro a partir del Big Bang es extraordinariamente menor a lo que
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se considera probabilidad cero. En resumen,
el nimero de Penrose nos dice que la
creacion »por accidente« o »casual« de
nuestro universo es algo imposible.
Respecto a ese pasmoso ntimero
comenta Penrose: »Esto nos dice ahora lo preciso
que debe haber sido el objetiv(;gel Creador, es decir,
con una exactitud de 1/10"° . Esta es una cifra
extraordinaria.  Posiblemente ni  siquiera
podriamos escribir el miimero completo en la

notacion decimal comiin al tratarse de un uno Roger Penrose: "Este nimero nos dice
sequido de 10" ceros. Incluso si fuésemos a cuan preciso debe haber sido el
escribir un cero sobre cada proton y sobre cada ~ objetivo del Creador".

neutrdn de todo el universo —y podriamos hacerlo

sobre todas las otras particulas para tratar de usar todos los ceros— no llegariamos a escribir la
cifra indicada<?®.,

Los ndmeros que definen el designio y propdsito del equilibrio del universo,
juegan un papel crucial y exceden la comprensioén. Prueban que de ninguna manera
el universo es producto de una casualidad, y nos muestra »cudn preciso debe haber
sido el objetivo del Creador«, como dijo Penrose.

En realidad, a fin de reconocer que el universo no es un »producto de las
casualidades«, no hacen falta para nada esos calculos. Mirando simplemente a su
alrededor, cualquier persona puede percibir facilmente el hecho de la creacidn,
incluso en los detalles mas diminutos. ;Cémo un universo como este, perfecto en sus
sistemas (el sol, la Tierra, la gente, las viviendas, los autos, los arboles, las flores, los
insectos y todo lo demas), pudo haber pasado a existir como resultado de la unién
casual de a&tomos después de una explosién? Cada detalle que escudrifiemos exhibira
la evidencia de la existencia y supremo poder de Dios. Sélo la gente que reflexiona
puede captar esos signos.

En la creacién de los cielos y de la tierra, en la sucesion de la noche y el dia, en las

naves que surcan el mar con lo que aprovecha a los hombres, en el agua que Dios

hace bajar del cielo, vivificando con ella la tierra después de muerta, diseminando
por ella toda clase de bestias, en la variacién de los vientos, en las nubes, sujetas

entre el cielo y la tierra, hay, ciertamente, signos para los que razonan. (Coran, 2:164)

Observando La Verdad Manifiesta

La ciencia del siglo XX se ha presentado con la evidencia categdrica de que el
universo fue creado por Dios. El principio antrépico que mencionamos antes revela
que cada detalle del universo ha sido disefiado para que el género humano pueda
vivir y que no hay ningtin lugar para la casualidad.

Lo interesante es que aquellos que descubrieron todo esto y llegaron a la
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conclusién de que el universo no pudo haber pasado a existir por casualidad, son los
mismos que defienden la filosofia materialista. Cientificos como Paul Davies, Arno
Penzias, Fred Hoyle y Roger Penrose, no son hombres piadosos y, ciertamente,
mientras desarrollaban su trabajo, no abrigaban ninguna intencién de probar la
existencia de Dios. Esta claro que llegaron a esa conclusién de modo practicamente
involuntario.

El astrénomo norteamericano George Greenstein confiesa esto en su libro El
Universo Simbidtico: » ;Como podria admitirse esta posibilidad (que las leyes de la fisica se
ajusten por si solas a la vida)? ... Mientras investigamos todas las evidencias, el pensamiento
nos plantea insistentemente que una accion sobrenatural —o mds bien una Accion—debe estar
involucrada. ;Es posible que repentinamente, sin tener la intencion, nos tropecemos con
pruebas cientificas de la existencia de un Ser Supremo? ;Fue Dios quien intervino, y asf,
providencialmente, molded el cosmos para nuestro beneﬁcio?<<27 .

Como ateo, Greenstein desprecia la verdad manifiesta. Pero de todos modos no
puede dejar de sorprenderse. Otros cientificos menos prejuiciosos, en cambio, admiten
de buena gana que el universo debe haber sido disefiado especialmente para que la
humanidad viva en él. El astrofisico norteamericano Hugg Ross finaliza su articulo El
Designio y el Principio Antrépico con estas palabras: »Un Creador inteligente,
trascendente, debe haber hecho existir el universo. Un Creador inteligente, trascendente, debe
haber proyectado el universo. Un Creador inteligente, trascendente, debe haber concebido el
planeta Tierra. Un Creador inteligente, trascendente, debe haber dispuesto la vida«?®.

La ciencia prueba asi la realidad de la creacion. Ciertamente, Dios existe y El ha
creado todo lo que nos rodea, lo visible y lo oculto. El es el tinico Creador del
extraordinario y destacado equilibrio y el disefiador de los cielos y de la Tierra.

Eso ha sucedido de tal manera, que hoy dia el materialismo tiene el sabor de un
sistema de creencia no cientifica, supersticiosa. El genetista norteamericano Robert
Griffiths remarcé burlonamente: »Si necesitamos un ateo para el debate, voy a ir al
departamento de filosofia. El departamento de fisica no sirve de mucho«?®.

Para resumir: cada ley fisica y cada constante fisica en este universo ha sido
proyectada especificamente para que los seres humanos sean capaces de existir y
vivir. En su libro EI Modelo Cdsmico, Davies dice dicha verdad en el dltimo paragrafo,
titulado »La Impresién del Designio es Abrumadora«®.

Indudablemente, la concepcién del universo es evidencia de la potestad de Dios
para establecerlo. Esos equilibrios precisos, todos los seres humanos y otras criaturas,
son la evidencia del poder supremo y acto de creaciéon de Dios. Este resultado
descubierto por la ciencia moderna es la puesta al dia de una verdad revelada en el
Coran hace catorce siglos.

Vuestro Seior es Dios, Que ha creado los cielos y la tierra en seis dias. Luego, se

ha instalado en el Trono. Cubre el dia con la noche, que le sigue rapidamente. Y el

sol, la luna y las estrellas, sujetos por Su orden. ;No son Suyas la creacién y el

orden? jBendito sea Dios, Sefior del Universo! (Coran, 7:54)
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Capitulo 3

LA ARMONIA DE
LOS ATOMOS

Si las mas refinadas mentes pueden descifrar sélo
con dificultad las formas en que opera la naturaleza
en sus planos mds profundos, ¢cémo podria
suponerse que esas formas de operar son
simplemente un accidente inconsciente, el producto

de una casualidad ininteligible?

Paul Davies. Profesor de Fisica Especulativa’!



os cientificos estan de acuerdo en general, segtn los célculos, en que el Big

Bang tuvo lugar hace unos 17 mil millones de afios. Toda la materia que

constituye el universo fue creada de la nada pero con el designio

maravilloso acerca del que hablamos en los dos primeros capitulos. De

todos modos, el universo que emergié del Big Bang podria haber sido muy
diferente de éste en el que aparecimos nosotros.

Por ejemplo, si los valores de las cuatro fuerzas fundamentales hubiesen
resultado distintos, el universo habria consistido solamente de radiacién y se habria
vuelto un tejido de luz sin estrellas, galaxias, seres humanos y otras cosas. Gracias al
extraordinario equilibrio perfecto de esas cuatro fuerzas, pasaron a existir los
»atomos, es decir, los »ladrillos« de lo que llamamos »materia«.

Los cientificos también estdn de acuerdo en que los dos primeros elementos més
simples —el hidrégeno y el helio— comenzaron a formarse durante los primeros
catorce segundos después del Big Bang. Los elementos se formaron como resultado
de una reduccion en la entropia universal, que estaba causando que la materia se
disperse por todas partes. En otras palabras, el universo fue al principio un
amontonamiento de atomos de helio e hidrégeno. Si hubiese permanecido asi, no
habrian existido las estrellas, los planetas, las piedras, el suelo, los arboles o los seres
humanos. Habria sido un universo inanimado, exanime, formado por s6lo esos dos
elementos.

Pero el carbono, el elemento fundamental de la vida, es mucho més pesado que
el hidrégeno y el helio. ;Cémo pasé a existir?

Al investigar para responder a ello, los cientificos se toparon con uno de los
descubrimientos mas sorprendentes del siglo XX.

La Estructura De Los Elementos

La quimica es una ciencia que trata de la composicion, estructura y propiedades
de las substancias, asi como de las transformaciones que sobrellevan. La piedra
fundamental de la quimica moderna es la tabla periédica de los elementos.
Establecida en primer lugar por el quimico ruso Dimitri Ivanovich Mendeleiev, los
elementos en la tabla periédica estan colocados segin sus estructuras atémicas. El
hidrégeno ocupa el primer lugar en la tabla porque es el mas simple de todos los
elementos, ya que consiste solamente de un protén y un electrén que gira a su
alrededor en el nicleo.

Los protones, en el nticleo del atomo, son particulas subatémicas que poseen
una carga eléctrica positiva. El helio, con dos protones, ocupa el segundo lugar en la
tabla periédica. El carbono tiene seis protones y el oxigeno ocho. Todos los elementos
difieren en el ntimero de protones que contienen.

Otra particula presente en el nticleo de un atomo es el neutrén. A diferencia de
los protones, los neutrones no llevan carga eléctrica: son neutros, y de ahi su nombre.

La tercera particula basica de que se componen los 4tomos es el electrén, el cual
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Electroén (-)

tiene carga negativa. En todos los 4tomos existe el mismo niimero de electrones y
protones. Sin embargo, a diferencia de los neutrones y protones, los electrones no
estan colocados en el nicleo sino que se mueven alrededor de éste a una velocidad
muy elevada que mantiene separadas las cargas del d4tomo.

La diferencia en la estructura atémica (el niimero de protones y electrones) es lo
que hace a los elementos distintos uno del otro.

Una norma crucial de la quimica (clasica) es que los elementos no se pueden
transformar uno en otro. Cambiar o transformar el hierro (con 26 protones) en plata
(con 18 protones) requiere sacar ocho protones del nticleo del dtomo de hierro. Pero
los protones estdn unidos por la fuerza nuclear fuerte y el ntimero de protones en un
nicleo solamente puede modificarse por medio de reacciones nucleares, cosa no
posible para nosotros en las condiciones normales terrestres, pues las reacciones aqui
son quimicas y dependen del intercambio de electrones, sin afectar al ntcleo.

En la Edad Media existi6 una »ciencia« llamada »alquimia«, predecesora de la
quimica moderna. Los alquimistas, al desconocer la tabla peridédica o la estructura
atomica de los elementos, pensaban que era posible transformar un elemento en otro.
(Un objetivo perseguido, por motivos faciles de entender, era transformar el hierro en
oro). Ahora sabemos que lo que intentaban los alquimistas era imposible en
condiciones normales como las de la Tierra: las temperaturas y presiones requeridas
para esa transformacién son demasiado enormes como para alcanzarlas en un
laboratorio terrestre. Pero es posible si se dispone del lugar correcto para hacerlo.

Y el lugar correcto resulta que esta en el corazén de las estrellas.
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Los Laboratorios De Alquimia
Del Universo: Las Gigantes Rojas

La temperatura requerida para superar
la renuencia del nticleo a verse modificado es
de aproximadamente 10 millones de grados
Celsius (grados centigrados). Es por esto que
la »alquimia«, en el sentido real, tiene lugar
solamente en las estrellas. La enorme energia
que radian estrellas de tamafio medio como el

. - Sol, es el resultado de que el hidrégeno se
Las gigantes rojas son estrellas

inmensas aproximadamente
cincuenta veces mas grand fusion.

que nuestro sol. En la Teniendo presente esta breve resefia de
profundidad de las mismas

tiene lugar un proceso i . , .
extraordinario. momento inmediato después del Big Bang.

convierte en helio por medio de un proceso de

los elementos quimicos retornemos al

Mencionamos que en el universo existian
solamente los atomos de helio e hidrégeno a continuacién de la gran explosién. Los
astrénomos creen que las estrellas tipo solar (de la cual el Sol es una) se formaron
como resultado de nebulosas (nubes) de gas compuestas de hidrégeno y helio, que se
comprimieron hasta que se dio inicio a la reaccién termonuclear. De ese modo
tuvimos las estrellas. Pero el universo seguia sin vida. Para la vida se requerian
elementos mds pesados, especificamente oxigeno y carbono. Se necesitaba la
existencia de otro proceso por medio del cual el hidrégeno y el helio se convirtiesen
en otros elementos.

La »planta procesadora« de esos elementos pesados estaba en las gigantes rojas,
una clase de estrellas 50 veces méas grandes que el Sol.

Las gigantes rojas son mucho mas calientes que las estrellas tipo solar,
caracteristica que les permite hacer algo que otras estrellas no pueden: convertir el
helio en carbono. De todos modos, incluso para una gigante roja hacer eso no es algo
facil, como dice el astronomo Greenstein: »Incluso ahora, cuando disponemos de la

Nucleo de helio Nucleo de carbono



respuesta (de como se produce), el método empleado se presenta sorprendente<<32.

El peso atémico del helio es 2. Es decir, tiene dos protones en el ntcleo. El peso
atémico del carbono es 6. A la temperatura fantasticamente elevada de las gigantes rojas,
tres a&tomos de helio se fusionan para formar un 4&tomo de carbono. Esta es la »alquimia«
que provey6 al universo con sus elementos mds pesados después del Big Bang.

Pero como dijimos, ello no es facil. Es casi imposible persuadir a dos dtomos de
helio que se junten. Y ya es totalmente imposible conseguir que se junten tres.
Entonces, ;por medio de qué procedimiento se consigue que se junten los seis protones
necesarios para el atomo de carbono? Se trata de un proceso de dos pasos. Primero se
funden dos atomos de helio en un elemento intermedio con cuatro protones y cuatro
neutrones. Después se agrega un tercer (dtomo) de helio a este elemento intermedio
para formar el &tomo de carbono con seis protones y seis neutrones.

El elemento intermedio es el berilio, el cual se da naturalmente en la Tierra. Pero
el que se produce en las gigantes rojas es distinto en un sentido especialmente
importante: consiste de cuatro protones y cuatro neutrones, en tanto que el berilio
terrestre tiene cinco neutrones. El »berilio de las gigantes rojas« es una versién
levemente distinta. Es lo que en quimica se llama un »isétopo«.

Ahora nos encontramos con la verdadera sorpresa. El isétopo berilio de la
»gigante roja« resulta ser increiblemente inestable. Los cientificos lo estudiaron
durante afios y descubrieron que una vez formado se descompone o destruye en
0.000000000000001 segundo.

¢Cémo es que este isdtopo inestable de berilio, que se forma y desintegra en tan
corto tiempo, es capaz de unirse con un 4tomo de helio para convertirse en un dtomo de
carbono? Es como intentar poner un tercer ladrillo sobre otros dos a los que se los separa
en 0.000000000000001 segundo —si es que se tiene la posibilidad de colocar uno sobre
el otro— y hacer una construccién de esa manera. ;Como tiene lugar ese proceso en las
gigantes rojas? Los fisicos se rascaron la cabeza durante decenios tratando de encontrar
una respuesta, sin conseguirlo. Finalmente el astrofisico norteamericano Edwin Salpeter

encontrd una pista para este misterio en el concepto de »resonancia atémica«.

Iy

El isotopo de berilio, extraordinariamente El berilio normal como se
inestable, que se forma en las gigantes rojas encuentra en la Tierra



Resonancia Y Doble Resonancia

La resonancia es definida como la armonia de frecuencias (vibraciones) de dos
materiales distintos.

Un ejemplo simple de la experiencia comiin nos dard una idea de lo que
entienden los fisicos por »resonancia atémica«. Imaginese que va a hamacar a un
nifio. El chico se sienta en la hamaca y usted le da un envién para que comience a
hamacarse. Para que se mantenga hamacando tiene que seguir dando esos sucesivos
enviones desde atrés a la hamaca. Pero la regulacién del tiempo que pasa entre envién
y envién es importante. Cada vez que la hamaca se le acerca tiene que volver a
empujarla con la fuerza del caso en el momento preciso, es decir, cuando la hamaca
estd en el punto mas elevado del lado que usted se encuentra. Si la empuja antes que
llegue a ese punto, el resultado es una sacudida o topetazo que altera la armonia o
ritmo del movimiento de la hamaca. Si la empuja después que paséd ese punto, se
pierde el esfuerzo porque la hamaca ya se esta alejando de usted.

A esa »armonia de frecuencias« los fisicos la llaman »resonancia«. La hamaca
tiene una frecuencia. Por ejemplo, llega hasta donde estd usted cada 1,7 segundos y
entonces cada 1,7 segundos le da un nuevo impulso con los brazos. Por supuesto, si
quiere, puede cambiar la frecuencia del movimiento de la hamaca, pero si lo hace
también tiene que cambiar la frecuencia del impulso, pues de lo contrario la hamaca
no oscilara correctamente®.

Asi como dos o mas cuerpos en movimiento pueden resonar, la resonancia
también puede ocurrir cuando un cuerpo que se mueve causa la resonancia del otro.
Este tipo de resonancia es visto a menudo en los instrumentos musicales y es llamada
»resonancia acustica«. Por ejemplo, puede ocurrir entre dos violines sutilmente
afinados. Si uno de esos violines es tocado en la misma sala en que esta el otro, la
cuerda del segundo vibrara y producird un sonido aunque nadie lo esté tocando. Eso
sucede porque ambos instrumentos han sido primorosamente afinados a la misma
frecuencia y la vibracion de uno causa la vibracién en el otro>*,

En estos dos ejemplos dados, las resonancias son simples y es facil seguirles la
pista. En fisica hay otras resonancias que no son nada féciles de detectar. Y en el caso
de los ntcleos atémicos las resonancias pueden ser bastante complejas y delicadas.

Cada ntcleo atémico tiene un nivel de energia natural que los fisicos han sido
capaces de identificar después de prolongados estudios. Esos niveles son totalmente
distintos uno del otro, pero se han observado contados ejemplos de resonancia entre
nucleos atémicos. Cuando sucede, existe armonia en el movimiento de los ntcleos,
como en los ejemplos que dimos de la hamaca y los violines. Lo importante en esto
es que la resonancia da curso a reacciones nucleares que pueden afectar a los
ntcleos®.

Al investigar Edwin Salpeter como las gigantes rojas producian los dtomos de
carbono, sugiri6 que debia haber una resonancia entre los nticleos del helio y del
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berilio que facilitaba la reaccién. Dijo que dicha resonancia favorecia la
transformacion de los atomos de helio en berilio, cosa que podia explicar la reaccién
en las gigantes rojas. Sin embargo, investigaciones ulteriores no pudieron respaldar
esta idea.

Fred Hoyle fue el segundo astrénomo en ocuparse de ese tema. Avanz6 un paso
mas en la idea de Salpeter introduciendo el concepto de »resonancia doble«. Hoyle
dijo que se tenian que producir dos resonancias. Una haria que dos atomos de helio
se fusionen y den lugar al berilio; la otra haria que el tercer atomo de helio se una a la
formacion inestable. Nadie le crey6 a Hoyle. La idea de que sucediera una vez una
resonancia asi, tan precisa, ya era bastante dificil de aceptar. Pero que pudiera ocurrir
dos veces ya era directamente impensable. Hoyle prosiguié sus investigaciones
durante afios y finalmente demostré que estaba en lo cierto: realmente en las gigantes
rojas tenia lugar una resonancia doble. En el exacto momento en que dos dtomos de
helio resonaban en unién, aparecia un atomo de berilio en la fraccién de
0,000000000000001 de segundo, tiempo que se necesitaba para producir carbono.
George Greenstein descubre porqué esta resonancia doble se trata de un mecanismo
extraordinario: »En esta historia hay tres estructuras (atdmicas) totalmente separadas —
helio, berilio y carbono— y dos resonancias totalmente disociadas. Es dificil comprender
porqué estos niicleos deberian operar de consuno tan ficilmente... Otras reacciones nucleares
no operan por medio de una notable cadena de solucién de continuidad tan favorable... Es
como descubrir resonancias complejas y profundas entre un auto, una bicicleta y un carro.
cPor qué estructuras tan dispares deberian acoplarse tan perfectamente?. De eso
depende nuestra existencia y la de todas las formas de vida del universo<>®.

En los afios siguientes se descubri6 que otros elementos, como el oxigeno,
también se formaban como resultado de esas resonancias
asombrosas. Aunque Fred Hoyle es un fervoroso
materialista, el descubrimiento de dichas »operaciones
extraordinarias« lo forzd a admitir en su libro Galaxias,
Niicleos y Quasares que las resonancias dobles tenian que ser
el resultado de un designio y no de la casualidad®. En otro
articulo escribié: »Si usted quisiera producir carbono y oxigeno
en cantidades aproximadamente iguales por medio de lIa
nucleosintesis estelar, hay dos niveles en los que tendria que
reparar; la atencidn habria que fijarla, precisamente, en ddnde
realmente se encuentran esos niveles... Una interpretacion de los
hechos, con sentido comiin, sugiere que un superintelecto se ha
metido con la fisica, como asi también con la quimica y la

Fred Hoyle fue el primero en descubrir el asombroso equilibrio en las
reacciones nucleares que tienen lugar en las gigantes rojas. Aunque
ateo, Hoyle admitio que este equilibrio no podia explicarse por medio
de la casualidad y que se trataba de un ordenamiento deliberado.
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biologia, y que ninguna fuerza ciega importante se expresa en la naturaleza. Me parece que
los niimeros que se obtienen de los cdlculos de las realidades son tan arrolladores, aplastantes,
como para llegar a la inferencia mencionada de manera indiscutible«®.

Hoyle declaré que la conclusién ineludible de esta franca verdad no le deberia
pasar inadvertida a otros cientificos.

»Creo que todo cientifico que examine las evidencias no dejard de inferir que las leyes
de la fisica nuclear han sido deliberadamente diseiiadas, proyectadas, en lo tocante a
las consecuencias resultantes en el interior de las estrellas<>’.

Esta verdad desnuda fue expresada en el Cordn hace mil cuatrocientos afios.
Dios sefiala la armonia en la creacién de los cielos en el versiculo que dice: ;No habéis

visto como ha creado Dios siete cielos superpuestos... (Coran, 71:15)

Un Laboratorio De Alquimia Mas Reducido: El Sol

La conversion del helio en carbono descrita antes, es la alquimia de las gigantes
rojas. En estrellas mds pequefias como nuestro sol, tiene lugar un tipo mas simple de
alquimia. El sol convierte al hidrégeno en helio y esta reaccién es la fuente de energia.

La existencia de esa reacciéon no es para nosotros menos esencial que la que se
produce en las gigantes rojas. Ademas, la reaccién nuclear del sol es también un
proceso concebido, como el que ocurre en las gigantes rojas.

El hidrégeno, el elemento consumido en esta reaccién, es el mas simple en el
universo porque su nucleo consiste de un solo protén. En el ntcleo del helio hay dos
protones y dos neutrones. El proceso que tiene lugar en el sol es la fusién de cuatro
atomos de hidrégeno para convertirse en uno de helio.

El sol es un reactor
nuclear gigante que
transforma
constantemente los
atomos de hidrégeno en
helio y produce calor en
ese proceso. Aqui lo
fundamental es la
increible precision con
que se equilibran estas
reacciones dentro del
sol. La mas leve
modificacién en
cualquiera de las
variables que gobiernan
el proceso, llevaria a una
explosidn catastréfica
incontrolada.

Corazoén
de helio
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Nucleos de hidrégeno con Nucleo de helio con dos protones
un solo proton y dos neutrones

REACCION EXACTA EN EL SOL

1) Arriba: En el sol se unen cuatro atomos de hidrégeno para formar un solo atomo
de helio.

2) Abajo: Este es un proceso de dos pasos. En el primero se funden dos atomos de
hidrogeno formando uno de deuterion. Esta transformacion es lenta y permite que
el sol se queme constantemente.

3) Pagina de enfrente: Si la fuerza nuclear fuese un poco mas potente, se formaria
un di-proton en vez de un deuterion. Pero una reaccion asi no puede sostenerse por
un lapso de tiempo prolongado: en unos pocos segundos ocurriria una explosion
catastréfica incontrolada.

Nucleos de hidrégeno Nucleo de deuterion con un
con un solo proton Proton y un Neutrén

EL COLAPSO CIENTIFICO DEL MATERIALISMO 39



Durante ese proceso es liberada una gran cantidad de energfa. Casi toda la
energia térmica y luminosa que llega a la Tierra es producto de esa reaccion nuclear
solar.

Al igual que las reacciones que tienen lugar en las gigantes rojas, esta reaccion
nuclear solar implica una serie de aspectos inesperados, sin los cuales no se
produciria. No se pueden presionar cuatro dtomos de hidrégeno y convertirlo en uno
de helio de manera sencilla. Para conseguirlo, se requiere un proceso de dos pasos,
similar al que tiene lugar en las gigantes rojas. En el primer paso, dos atomos de
hidrégeno se combinan para formar un ntcleo intermedio llamado deuterién y que
consiste de un protén y un neutrén.

(Qué fuerza podria ser suficientemente grande para producir un deuterion
uniendo por medio de la presion dos nticleos? Esa fuerza es »la fuerza nuclear fuertec,
una de las cuatro fuerzas fundamentales de las que hablamos antes. Se trata de la
fuerza fisica mas poderosa del universo, la que es billones de billones de billones de
billones de veces més fuerte que la gravitatoria. Solamente dicha fuerza puede
producir la unién de los dos ntcleos mencionados.

Pero lo realmente curioso de todo esto es que las investigaciones muestran que
la fuerza nuclear fuerte, a pesar de su fortaleza, apenas alcanza para hacer lo que
hace. Si fuese levemente mas débil no seria capaz de producir la unién de los dos
nucleos. Por el contrario, dos protones que se acercasen uno otro se repelerian
inmediatamente, con lo que la reaccién en el sol se veria frustrada incluso antes de
iniciarse. En otras palabras, el sol no existiria como una estrella radiante de energia.
Respecto a esto, dice George Greenstein: »Si la fuerza fuerte hubiera sido levemente
menor, nunca se habria encendido la luz del mundo«*0,

Pero, ;qué hubiera sucedido si la fuerza nuclear fuerte fuera mas fuerte? Para
responder a esto tenemos que ver primero de un modo algo més detallado el proceso
por el que dos dtomos de hidrégeno se convierten en un deuterién. En primer lugar,
uno de los protones es despojado de su carga eléctrica y se convierte en un neutrén,

Nucleos de hidrégeno con Nucleo de di-protéon con dos
un solo protén protones
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proceso que se logra con la »fuerza nuclear débil«. Al unirse ese neutrén a un protén
forman un deuterién. La fuerza que causa esta unificacién es la »fuerza nuclear
fuerte«. La »fuerza nuclear débil« lo es sélo comparativamente, y le lleva diez
minutos realizar la conversién. A nivel atémico se trata de un tiempo inmensamente
prolongado y tiene el efecto de disminuir la velocidad de la reaccién que tiene lugar
en el sol.

Volvamos ahora a nuestra pregunta. ;Qué sucederia si la fuerza nuclear fuerte
fuese mds potente? La respuesta es que la transformacién en el sol cambiaria
dramaticamente porque la fuerza nuclear débil seria eliminada de la reaccién.

Si la fuerza nuclear fuerte fuese algo mas potente de lo que es, podria fusionar
dos protones inmediatamente, sin tener que esperar diez minutos para que un protén
se convierta en un neutron. Como resultado de esa reaccion, habria un ntcleo con dos
protones en vez de un deuterién. A un ntcleo asi los cientificos lo llaman »di-protén«.
Se trata de una particula tedrica cuya formacién de modo natural nunca se ha
observado. Pero si la fuerza nuclear fuerte fuese mucho mas potente de lo que es,
entonces en el sol habria di-protones reales. ;Y entonces qué? Sucederia que por
medio de acabar con la conversién de protén a neutrén, estariamos eliminando la
»vélvula reductora« que mantiene al »motor« del sol operando tan lentamente como
lo hace. George Greenstein explica cudl seria el resultado de ello: »El sol cambiaria
porque la primera etapa en la formacidn del helio ya no seria la formacion del deuterion sino la
formacion del di-proton. Y esta reaccion no involucraria para nada la transformacion de un
protén en un neutrén. Se eliminaria el papel de la fuerza nuclear débil y solamente estaria
implicada la fuerza nuclear fuerte.... y como resultado el combustible del sol se convertiria
repentinamente en muy bueno. Pasaria a ser tan potente, tan forzosamente reactivo, que el sol
y todas las estrellas similares explotarian<*!.

La explosién del sol causaria que el mundo y todo lo que hay en él estalle en
llamas, transformando a nuestro planeta azul en otro quemado en unos pocos
segundos. Debido a que la fuerza nuclear fuerte estd tan precisamente conformada,
calibrada, para no ser mayor ni menor de lo que es, la reacciéon nuclear del sol se
produce al nivel que permite que la estrella radie luz y energia durante miles de
millones de afios. Ese ajuste preciso es lo que permite que viva el género humano. Si
en este arreglo o disposiciéon hubiese la méas leve desviacién, las estrellas (incluido
nuestro sol) no existirian, o de existir, explotarian en un tiempo muy breve.

En otras palabras, la estructura del sol no es accidental ni involuntaria. Todo lo
contrario: Dios cre¢ el sol para que la gente viva, como expresa el versiculo:

»El sol y la luna siguen cursos (exactamente) computados«. (Coran, 55:5)

Protones Y Electrones

Hasta ahora hemos examinado cuestiones concernientes a las fuerzas que

afectan los ntcleos atémicos. Pero en el dtomo hay otro equilibrio importante que
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debemos considerar: el equilibrio entre el nticleo y los electrones.

Dicho en los términos mas simples, los electrones giran alrededor del nicleo.
Los electrones tienen carga negativa y los protones positiva. Como cargas opuestas se
atraen, los electrones del dtomo son arrastrados hacia el nicleo. Pero los electrones se
mueven también a una velocidad enorme, cosa que, bajo condiciones normales,
provocaria que se alejen del niicleo. Ambas fuerzas (centripeta y centrifuga) estdn
equilibradas, de modo que los electrones se mueven en sus orbitas alrededor del
nticleo.

Los atomos también estan equilibrados en término de sus cargas eléctricas: el
nimero de electrones que orbitan es el mismo de protones en el nticleo. (Por ejemplo,
el oxigeno tiene ocho protones y ocho electrones). De esta manera la fuerza eléctrica
de un atomo se equilibra y el 4&tomo es eléctricamente neutro.

Hasta ahora estamos hablando de fisica bésica. Sin embargo, en esta estructura
aparentemente simple hay algo muy importante que muchos pasan por alto. Un
protén es bastante méds grande que un electrén en tamafio y en peso. Si un electrén
fuese de la medida de una nuez, un protén seria del tamafio de un ser humano.
Fisicamente son totalmente distintos.

jPero tienen la misma carga eléctrica!

Aunque esas cargas son opuestas (el electrén negativa, el protén positiva), son
iguales en su intensidad. No existe ninguna razén obvia para que esto sea asi.
Conceptual (y »légicamente«) un electrén deberia llevar una carga mucho maés
pequeiia porque es mucho mas chico.

Pero si esto fuese cierto, ;qué sucederia?

Lo que sucederia es que cada 4dtomo en el universo estaria cargado
positivamente en vez de ser eléctricamente neutro. Y como cargas iguales se repelen,
cada atomo del universo repeleria a todo otro atomo. La materia, como la conocemos,
no podria existir.

(Qué sucederia si eso se vuelve real? ;Qué sucederia si cada d4tomo empieza a
repeler a otro?

Sucederian cosas absolutamente extraordinarias. Empecemos con los cambios
que ocurririan en nuestros cuerpos. Las manos y brazos que sostienen este libro, se
romperian al instante. Y no sélo las manos y brazos sino todo el cuerpo: las piernas,
los ojos, los dientes. Todas las partes del cuerpo explotarian en un santiamén.

La sala donde estd sentado y el mundo que lo rodea se desplomarian de
inmediato. Todos los mares, las montafias, los planetas en el sistema solar y todas las
estrellas y galaxias del universo se harian afiicos y pasarian a formar un polvo
cédsmico. Y nunca volveria a haber nada en el universo para observar, pues éste se
convertiria en una masa de dtomos desorganizados empujandose entre si.

(Cuénta deberia ser la diferencia de las cargas eléctricas entre protones y
electrones para que suceda eso tan espantoso? ;Del uno por ciento? ;Del uno por mil?
George Greenstein trata esta cuestion en El Universo Simbidtico: »Cosas pequeiias, como
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Proton
La masa y el volumen de ( +)
un protdén son
incomparablemente mas
grandes que los de un
electron. Pero, aunque
resulte muy extrafo,
ambas particulas tienen
igual carga eléctrica
(aunque opuesta). Debido
a ello, los atomos son
eléctricamente neutros.

Electrén

piedras, personas y otras, estallarian si las dos cargas difiriesen tan sdlo en 1/101. Estructuras

mds grandes, como la Tierra y el Sol, requieren para su existencia un equilibrio aiin mds

perfecto que el de 1/10%3« 42,
Aqui nos encontramos con otro ajuste primoroso que prueba que el universo

estd creado y disefiado con una intencién, un propésito particular. Como sostiene

John D. Barrow y Frank J. Tipler en su libro El Principio Cosmoldgico Antrdpico, »hay un

gran designio en el universo que favorece el desarrollo de la vida inteligente«43.
Por supuesto, todo disefio prueba la existencia de un »disefiador« consciente.
Este es inicamente Dios, »el Sefior de todos los mundos«, descrito en el Cordan como

la tinica Autoridad, Quien cre6 el universo de la nada y lo disefié y moldeé como El

desed. Dice el Coran: ...El edificé el cielo. Alz6 su béveda y le dio forma armoniosa.
(Coréan, 79:27-28)

Gracias a los equilibrios extraordinarios que hemos visto en este capitulo, la
materia puede permanecer estable. Y esa estabilidad es la evidencia de la perfeccién

de la creacién de Dios, como se revela en el Coran:

Y entre sus Signos estd el que los cielos y la tierra se sostengan por una orden
Suya... (Coran, 30:25)
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Capitulo 4

EL ORDEN £EN LOS
CIELOS

...Tiene que haber algo mas detras de las cosas,
guiandolas de alguna manera. Y eso, uno podria
decir, es un tipo de prueba matematica de la
divinidad.

Guy Marchie. Escritor cientifico norteamericano44



strénomos chinos testimoniaron un evento extraordinario durante la
noche del 4 de julio de 1054: una estrella muy brillante que aparecia
repentinamente cerca de la constelacién de Tauro. Era tan brillante que
se la podia ver facilmente en pleno dia. A la noche era més brillante que
la Luna.

Lo que observaron los astrénomos chinos era uno de los fenémenos
astronémicos mas interesante y catastréfico en nuestro universo: se trataba de una
supernova.

La supernova es una estrella que se destroza debido a una explosién. Una
estrella enorme que se autodestruye en un estallido inmenso y hasta el material mas
interno de la misma es esparcido en todas las direcciones. La luz que se produce
durante ese suceso es mil veces més brillante que la luz normal de la estrella.

Hoy dia los cientificos piensan que las supernovas juegan un papel clave en la
formacién del universo. Son esas estrellas que explotan las que causan que distintos
elementos sean llevados a diversas partes del universo. Se supone que el material
eyectado por esas explosiones se combina después para formar una nueva galaxia o
estrella en alguna parte del universo. Segtn esta hipétesis, nuestro sistema solar el sol
y sus planetas, incluida la Tierra seria el producto de alguna supernova
increiblemente antigua.

Aunque las supernovas pueden parecer explosiones comunes, en realidad estan
estructuradas minuciosamente en todos sus detalles. Escribe Michael Denton en
Destino de la Naturaleza: »La distancia entre las supernovas, y en realidad entre todas las
estrellas, es algo critico por otras razones. Si (la distancia entre las estrellas en nuestra galaxia)
fuese mucho menor, se desestabilizarian las orbitas planetarias. Si fuese mucho mayor, los
despojos arrojados por una supernova se esparcirian tanto que, con toda probabilidad, sistemas
planetarios como el nuestro no se formarian nunca. Si el cosmos tiene que ser un hogar para
la vida, entonces las sacudidas de las
supernovas deben ocurrir de un
modo muy preciso, y la distancia
media entre ellas —en realidad entre
todas las estrellas— debe ser muy
cercana a la efectiva observada<*®.

Las explosiones gigantes
conocidas como supernovas, hacen
que la materia se mueva a través
del universo. Las enormes
distancias entre las estrellas y las
galaxias en el universo, moderan el
riesgo de que esas explosiones
afecten a otros cuerpos.
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La relacién entre las supernovas y las distancias de las estrellas, son otros dos
detalles mas del ajuste perfecto que existe en este universo milagroso. Un examen mas
profundo de la disposicién del universo que vemos, nos exhibe lo maravilloso que es,
tanto en la organizacién como en su designio o proyecto.

(Por Qué Existe Tanto Espacio?

Recapitulemos algunos puntos vistos antes. El universo que sigui6 al Big Bang
fue una nebulosa de hidrégeno y helio. Los elementos mas pesados se produjeron con
posterioridad por medio de reacciones nucleares intencionalmente proyectadas. No
obstante, la existencia de elementos pesados no es una razén suficiente para que el
universo se convierta en un lugar apto para la vida. Una cuestion mucho mas
importante es coémo se formo y ordend el universo.

Comenzaremos preguntandonos cuan grande es el universo.

El planeta Tierra es parte del sistema solar, en el cual hay nueve planetas
grandes con cincuenta y cuatro satélites y una incontable cantidad de asteroides
girando alrededor de una estrella llamada »sol«, de tamafio mediano comparada con
otras. La Tierra es el tercer planeta a partir del sol.

Intentemos entender primero la dimension de este sistema. El didmetro del sol
es ciento tres veces mas grande que el de la Tierra, siendo el de ésta de 12.200 km. Si
reducimos la Tierra a la dimension de un abalorio de vidrio, el sol seria como una
pelota de futbol. Pero lo interesante es la distancia
entre ambos. En funcién de la misma escala dada,
ambas esferas estarian a una distancia de 280
metros. Otros objetos que representen a los planetas
exteriores tendrian que ser colocados varios
g kilémetros més lejos.

H emos: L ; Por grande que pudiera parecer esto, el
. sistema solar tiene un tamafio minidsculo si se lo

-+ an g a Ia n ad 0 EI compara con la Via Léctea, la galaxia en el que esta

colocado. En la Via Lactea hay estrellas similares,

C‘E’iu ma 5- bﬂ]ﬂ mas grandes y mas pequefias que nuestro sol. La
cun ES".-E."ES méas cercana a éste es Alfa Centauro. Y si la
4 oy )

queremos incorporar a nuestro modelo reducido, la

/ I:Cﬂran 3?:6} : tendriamos que ubicar a 78 mil kilémetros de

distancia.

ey -

Se trata de algo demasiado grande para
captarlo, por lo que reduciremos mas la escala.
Asumamos que la Tierra tiene el tamafio de una
particula de polvo. El sol entonces seria como una
nuez a tres metros de distancia. En esta escala Alfa

Centauro se ubicaria a 640 kilémetros del sol.
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La Via Léctea, consiste en 250 millones de estrellas con pasmosas distancias
similares entre ellas. El sol esta colocado mas cerca del borde que del centro de la
galaxia, la que tiene forma espiralada.

Incluso a la Via Lactea se la ve empequefiecida debido a la inmensa dimension
del universo. Es una de las aproximadamente 300 mil millones de galaxias, segtin los
célculos mas recientes. Y las distancias entre las galaxias son millones de veces mas
grandes que la existente entre el sol y Alfa Centauro.

George Greenstein comenta en El Universo Simbidtico sobre esa inimaginable
amplitud: »Si las estrellas hubiesen estado algo mds cerca, la astrofisica no habria sido tan
distinta. Los procesos fisicos fundamentales que ocurren dentro de las estrellas, las nebulosas,
etc., habrian sido los mismos. La apariencia de nuestra galaxia, vista desde algiin punto
distante apropiado, habria sido la misma. La tinica diferencia al ver el cielo de noche acostado
sobre la hierba, seria que se lo veria incluso mds suntuoso, opulento de estrellas. (Ah!, s, es
cierto, habria otra pequeria modificacion: nadie lo podria contemplar y comentdrmelo... ;Todo
ese espacio derrochado! Por otra parte, en esta misma inmensidad yace nuestra seguridad«*®,

Greenstein explica también la razén de eso. Segun su visién, las grandes
distancias en el espacio hacen posible que ciertas variables fisicas sean acomodadas,
arregladas como para ser rigurosamente apropiadas para la vida. También advierte la
importancia de ese gran espacio para que la Tierra pueda existir, al minimizarse el
riesgo de colisioén con otras estrellas.

En resumen, la distribucion de los cuerpos celestes en el espacio es exactamente
la que debe ser para que la vida humana exista en nuestro planeta. Esos grandes
espacios son el resultado de un designio intencional con un propésito y no el
resultado de la casualidad.

Entropia Y Orden

Con el objeto de comprender el concepto de orden en el universo, necesitamos
hablar, en primer lugar, de la Segunda Ley de la Termodindmica, una de las leyes
fisicas del universo fundamentales. Esta ley dice que, abandonados a ellos mismos,
los sistemas se vuelven inestables y menos organizados con el transcurso del tiempo.
Esta ley es llamada también Ley de Entropia. En fisica se denomina entropia a la
cantidad de desorden de un sistema (la cantidad de energia degradada que ya no
puede operar). La transiciéon de un sistema de una condicién estable a otra inestable
estd en concordancia con el incremento de su entropfa. La inestabilidad esta
directamente relacionada a la entropia de ese sistema.

Podemos observar muchos ejemplos comunes de esto en nuestras vidas diarias.
Si se abandona un automévil en un lugar a la interperie durante un afio o un par de
meses, por cierto que no se puede esperar que cuando se vuelva a buscarlo esté en las
mismas condiciones en que fue dejado. Probablemente encontraremos las ruedas

desinfladas, los vidrios de las ventanas rotos, algunas partes oxidadas, etc. De la
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misma manera, si no se cuida la casa en donde se vive, la desorganizacién y la
suciedad irdn en aumento con el paso del tiempo. Se trata de un tipo de entropia. De
todos modos, se puede limpiarla, recoger las cosas y tirar los desperdicios a la basura.

La Segunda Ley de la Termodinamica es ampliamente aceptada como valida y
obligatoria. Einstein, el cientifico mas importante del siglo XX, dijo que la misma es
»la ley principal de toda ciencia«. Comenta en Entropia: Una Nueva Vision del Mundo,
el cientifico norteamericano Jeremy Rifkin: »La Ley de Entropia presidird, como el
paradigma gobernante, el proximo periodo de la historia. Alberto Einstein dijo que es la
primera ley de toda ciencia. Sir Arthur Eddington se refirio a ella como la ley
metafisica suprema de todo el universo<*’

Es importante sefialar que la Ley de
Entropia convierte en invalidos desde el inicio
muchos de los supuestos del materialismo.
Porque si hay un designio y un orden definido
en el universo, la ley sostiene que con el
transcurso del tiempo esa situaciéon se
perdera, serd destruida por el propio
universo. De esta observaciéon se pueden
obtener dos conclusiones.

1) Abandonado a si mismo, el universo
no puede existir eternamente. La segunda ley
dice que sin intervencién externa de algiin

tipo, la entropia eventualmente abarcard todo

Un auto abandonado se deteriora y
degrada. Todo en el universo esta
sujeto a la entropia: la ley dice que
2) La suposiciéon de que el orden que las cosas abandonadas a si mismas

observamos no es el resultado de la se vuelven menos estables y
organizadas con el paso del tiempo.

el universo, llevando a que asuma un estado
totalmente homogéneo.

intervenciéon externa, también es invéalida.
Inmediatamente después del Big Bang, el
universo estuvo en un estado totalmente
desorganizado, como el que existirfa si la entropia habria llegado al maximo. Pero que
eso se ha modificado lo podemos ver, simplemente, mirando a nuestro alrededor. Esa
modificacién tuvo lugar violdndose una de las leyes fundamentales de la naturaleza,
la Ley de Entropia. No hay ninguna manera de explicar esto si no proponemos algtin
tipo de creacién sobrenatural.

Posiblemente un ejemplo aclarard mas el segundo punto. Imaginemos que el
universo es una gran cueva llena de un revoltijo de agua, piedras y suciedades.
Dejemos la cueva sola durante varios miles de millones de afios y luego retornemos a
observarla. Entonces veremos que algunas piedras se hicieron mas pequefias, otras
desaparecieron, el nivel de suciedad es superior, hay més lodo, etc.. Las cosas estdn
mas desordenadas, lo cual, como se podia esperar, resulta normal. Si miles de
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Cualquier galaxia en el universo es prueba de la estructura organizada que existe en todas
partes. Esos sistemas magnificos, con un promedio de 300 mil millones de estrellas en cada
uno, exhiben un equilibrio y armonia evidentes.

millones de afios después encontramos estatuas hechas de rocas delicadamente
cinceladas, ciertamente que diremos que ese progreso no puede justificarse por medio
de las leyes de la naturaleza. La tinica explicacién racional es decir que »una mente

consciente« dio lugar a esas cosas.
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MAX PLANCK, GANADOR DEL PREMIO
NOBEL DE FISICA: "En nuestro universo
prevalece cierto orden. Este orden puede
formularse en términos de una actividad con
un fin determinado”.

De este modo, el orden de nuestro
universo es la prueba mds abrumadora de la
existencia de una conciencia superior. El fisico
aleman Max Planck, ganador del Premio Nobel,
explica el orden en el universo: »En resumen,
diriamos que en todos los sucesos —segiin todo lo
ensefiado por las ciencias exactas acerca del inmenso

campo de la naturaleza en el que nuestro diminuto
planeta juega un papel insignificante—, prevalece un cierto orden, independientemente de la
mente humana. No obstante, hasta donde somos capaces de averiguar a través de nuestros
sentidos, ese orden puede ser formulado en términos de una actividad con un fin
determinado. Hay evidencia de un orden inteligente del universo«*®.

Paul Davies explica asi el triunfo sobre el materialismo de este maravilloso
equilibrio y armonia: »En cualquier cosa que veamos en el universo, desde las lejanas
galaxias que se mueven violentamente, hasta lo mds recondito de los dtomos, encontraremos
orden... Como elemento central de la idea de un universo muy especial y ordenado estd el
concepto de informacion. Para describir un sistema muy estructurado, que despliega bastante
actividad organizada, se necesita abundante informacién. Podemos decir, alternativamente,
que ese sistema contiene mucha informacion.

Por lo tanto nos presentamos aqui con una pregunta curiosa: si la informacion y el orden
tienen siempre una tendencia natural a desaparecer, ;de dénde provino toda la
informacion que hace del mundo un lugar tan especial? El universo es como un reloj que
se va deteniendo lentamente. ;Cémo se dio cuerda por primera vez?<*.

Einstein se refiere a este orden como un suceso inesperado, y dice también que
deberia ser considerado como un milagro: »Bien, a priori (razonando de la causa al efecto)
uno esperaria que el mundo deberia ejecutarse conforme a ley (obediente a la ley y al orden),
solamente en la medida en que nosotros (los seres humanos) intervengamos con el orden de
nuestras inteligencias... (Pero en cambio encontramos) en el mundo objetivo un alto grado de
orden que, a priori, de ninguna manera podriamos esperarlo. Este es el »milagro« que cada vez
se fortalece mds con el desarrollo de nuestro conocimiento«™,

En resumen, el orden en el universo demanda una comprensién y conocimiento
extensos y profundos. El universo estd proyectado, organizado y preservado por
Dios, Quien nos revela en el Coran cémo los cielos y la tierra son resguardados por

Su poder supremo:
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Dios sostiene los cielos y la tierra para que no se desplomen. Si se desplomaran no
habria nadie, fuera de El, que pudiera sostenerlos. Es benigno, indulgente. (Coran,
35:41)

El orden divino en este universo revela la debilidad de la creencia materialista
que sostiene que el universo se trata de una masa de materia sin gobierno o control.
Esto es revelado en otro versiculo:

Si la Verdad se hubiera conformado a sus pasiones, los cielos, la tierra y lo que en

ellos hay se habrian corrompido... (Coran, 23:71)

El Sistema Solar

El sistema solar es uno de los ejemplos mas maravillosos de esa bella armonia de
la que se es testigo. Hay nueve planetas con cincuenta y cuatro satélites conocidos y un
nimero desconocido de cuerpos mds pequefios. Los planetas, nombrados a partir del
sol, son Mercurio, Venus, Tierra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Neptuno y Plutén. El
anico lugar en donde se sabe que hay vida es la Tierra. Seguramente es el tinico planeta
en que los seres humanos pueden sobrevivir gracias a la abundante cantidad de tierra
y a una atmdsfera respirable.

En la estructura del sistema solar encontramos otro bello ejemplo de equilibrio:
el que se da entre la fuerza centrifuga de un planeta y la atraccién gravitatoria de su
primario. (En astronomia un primario es algo alrededor de lo cual gira otro cuerpo. El
primario de la Tierra es el sol; el primario de la Luna es la Tierra). Sin este equilibrio,
todo en el sistema solar se esfumaria en las heladas profundidades del espacio exterior.
El equilibrio entre las dos fuerzas mencionadas resulta en senderos (érbitas) que los
planetas y otros cuerpos siguen alrededor de sus primarios. Si el cuerpo del caso se
moviese a muy alta velocidad, el primario seria incapaz de sostenerlo en su 6rbita y se
esfumaria en el espacio. Pero cada cuerpo se mueve a la velocidad correcta para
mantenerse en Orbita. De todos modos ese equilibrio tiene que ser distinto para cada
cuerpo porque las distancias de los cuerpos al sol son distintas. Al igual que sus masas.
Por lo tanto, tienen que tener distintas velocidades orbitales para no

sumergirse en el sol o perderse en el espacio.

La astronomia materialista sostiene que el origen y

supervivencia del sistema solar se puede explicar por medio
de la casualidad. Muchos de sus adherentes en los tiltimos tres
siglos han especulado sobre cémo habia tenido lugar este

orden maravilloso y fracasaron en la biisqueda de la
respuesta. Para un materialista, el equilibrio y el orden
del sistema solar son misterios inexplicables.

ALBERT EINSTEIN: "En el mundo objetivo
- encontramos un alto grado de orden".

EL ORDEN EN LOS CIELOS 51






No'le’esta bien al sol alcanzar a la

U™ luna, ni la.noche adelanta al dia.
? Cada uno navega en'su orbita.

(Cordn 36:40) -

Saturno



Isaac Newton, uno de los pioneros y
fundadores de la fisica y astronomia modernas,
vio en la estructura del universo una evidencia
espléndida de la creacion divina.

Astrénomos como Kepler y Galileo, entre los primeros en descubrir ese
equilibrio superlativo, lo aceptaron como un proyecto deliberado y un signo de la
intervencion divina en todo el universo. Isaac Newton, reconocido como una de las
mas grandes mentes cientificas de todos los tiempos, escribié una vez: »Este sistema
sumamente elegante de soles, planetas y cometas, pudo surgir (solamente) del propdsito y
soberanin de una existencia inteligente y poderosa... Esa existencia determina, gobierna todo,
no como un alma sino como un sefior soberano de todas las cosas. Y debido a Su soberania EI

es llamado comiinmente ‘Seiior Todopoderoso” »°'.

El Lugar De La Tierra

Ademas de ese asombroso equilibrio, otro elemento evidente de un acto perfecto
de creacién por parte de Dios es el lugar de la Tierra en el sistema solar y en el
universo.

Los ultimos descubrimientos astronémicos han exhibido la importancia que
tiene para la Tierra la existencia de los otros planetas. El tamafio y posicién de Jupiter
es un ejemplo decisivo. Los célculos astrofisicos muestran que Jupiter, el planeta mas
grande en el sistema, provee estabilidad a la 6rbita de las Tierra y de todos los otros
planetas. El papel protector de Japiter sobre la Tierra se explica en Cudn Especial es
Juipiter, articulo escrito por George Wetherill: »Sin un gran planeta posicionado
precisamente donde estd Jiipiter, la Tierra hubiese sido golpeada en el pasado por los cometas,
meteoros y otros desechos interplanetarios en una frecuencia superior en mil veces a la actual.
Si no fuese por Jiipiter, no estariamos aqui para estudiar el origen del sistema solar<>2,

Para decirlo en pocas palabras, la estructura del sistema solar fue disefiada
especialmente para que viva el género humano.

Consideremos el lugar del sistema solar en el universo. Nuestro sistema solar
estd colocado en uno de los colosales brazos espiralados de la Via Lactea, mas cerca
del borde exterior que del centro. ;Qué ventaja habria en eso? En El Destino de In
Naturaleza, Michael Denton explica: »... Debido a la posicién de nuestro sistema solar en el
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borde galdctico exterior, de noche podemos contemplar mds ampliamente las galaxias distantes
y obtener conocimiento del conjunto de la estructura del cosmos. Si hubiésemos estado
ubicados en el centro de una galaxia, nunca veriamos la belleza de su forma espiralada ni
tendriamos una idea de la estructura de nuestro universo<>,

En otras palabras, incluso la ubicacién de la Tierra en la galaxia es evidencia —
no menor que todas las otras leyes fisicas del universo— de que nuestro planeta fue
destinado para que aqui viva el género humano.

La verdad palmaria es que el universo fue creado y ordenado por Dios.

La razén por la que algunas personas no pueden comprender esto, reside en los
prejuicios que tienen. Pero cualquier mente objetiva desprejuiciada comprendera
facilmente que el universo fue creado y organizado por Dios para albergar al género
humano, como precisamente lo revel6 El:

No hemos creado en vano el cielo, la tierra y lo que entre ellos estd. Asi piensan

los infieles. Y jay de los infieles, por el fuego...! (Coran, 38:27)

Este entendimiento profundo se revela también en otro versiculo:

En la creacion de los cielos y de la tierra y en la sucesion de la noche y el dia hay,

ciertamente, signos para los dotados de intelecto, que recuerdan a Dios de pie,

sentados o echados, y que meditan en la creaciéon de los cielos y de la tierra:

»iSefior! No has creado todo esto en vano. jGloria a Ti! {Presérvanos del castigo del
Fuego!« (Coran, 3:190-191)




Capitulo 5

EL PLANETA AZUL

La Tierra, con su atmosfera y océanos, su compleja biosfera,
su corteza relativamente oxidada, rica en silice, sedimentos,
productos volcanicos y rocas plateadas metamérficas de
silicatos, con sus casquetes de hielo, desiertos, bosques,
tundras, junglas, pastizales, lagos de agua pura, yacimientos
de carbén, depdsitos de petroleo, volcanes, fumarolas,
fabricas, automaoviles, plantas, animales, campo magnético,
ionosfera, arrecifes submarinos, cubierta persuasiva... es un
sistema de sorprendente complejidad.

J. S. Lewis. Gedlogo norteclmeric::cmo54



n viajero espacial imaginario que se aproximara al sistema solar y que

proviniera de la inmensidad interestelar, encontraria un escenario muy

interesante. Imaginemos que somos nosotros esos viajeros y que estamos

llegando al plano de la ecliptica (el gran circulo de la esfera celestial en el

que se mueven los planetas grandes de nuestro sistema solar). El primer
planeta que encontraremos es Plutén, un lugar totalmente frio, con una temperatura
de unos —238°C. Posee una atmosfera delgada en estado gaseoso sélo cuando se
aproxima ligeramente al sol en su 6rbita mas bien eliptica. En otros momentos la
atmosfera se convierte en una masa congelada. En resumen, Plutén es una esfera sin
vida cubierta de materia congelada.

Avanzando hacia el sol, el préximo encuentro es Neptuno. También es frio: unos
—-218°C. La atmoésfera, que consiste de hidrégeno, helio y metano, es venenosa para la
vida. Los vientos soplan a unos 2000 km/h, con rafagas que cruzan toda su superficie.

Después viene Urano, un planeta gaseoso con rocas y otras materias congeladas
en la superficie y con una temperatura de —214°C. La atmdsfera también consiste de
hidrégeno, helio y metano, inapropiada para que los seres humanos vivan alli.

A continuacién se nos presenta Saturno. El segundo en tamatfio en el sistema solar,
tiene la notable particularidad del sistema de anillos que lo rodea, constituido de gases,
rocas y otros elementos congelados. Una cosa interesante de Saturno, de las muchas que
posee, es que se compone totalmente de gases: 75 % de hidrégeno y 25 % de helio. Tiene
una densidad menor a la del agua.
iSi usted quiere »aterrizar« alli, es
mejor que el disefio de su nave
espacial sea como el de un bote
inflable! La temperatura media
también es baja: —178°C.

Después nos encontramos con
Jupiter, el planeta mas grande del
sistema solar, 318 veces el tamafio
de la Tierra. Al igual que Saturno,
también es un planeta gaseoso. En
los planetas gaseosos es dificil decir "

cual es la temperatura de E-HEIE_.-I:I‘:EZE-"'F-"EEI:!D con
»superficie«, pues ésta y la

un 5n los cielos v la
tierra. Clertamente,
hay en ello un signo
L para los creyenles.

»atmodsfera« no poseen un limite
definido. La atmosfera superior de
Jupiter, en donde se pudo medir
-143°C, posee un rasgo notable: el 1‘

llamado Gran Punto Rojo. Fue

soran 29:44)

advertido por primera vez hace 300
afnos. Los astronomos saben ahora




que se trata de un enorme centro de tormentas que ha estado bramando en la

atmosfera Joviana durante siglos. Jupiter es suficientemente grande como para
engullirse un par de planetas del tamafio de la Tierra. Su visién puede resultar
conmovedora, pero no sirve como habitat para el ser humano, quien moriria
inmediatamente alli debido a sus bajisimas temperaturas, vientos violentos e intensa
radiacion.

Luego viene Marte, cuya atmdsfera no puede albergar la vida humana porque
estd compuesta principalmente de diéxido de carbono. La superficie tiene crateres por
doquier: es el resultado de eones de impactos de meteoros y vientos fuertes que
barren la superficie del planeta y producen tormentas de arena que a veces duran dias
o semanas. Las temperaturas varian mucho pero se reducen hasta -53°C. Se especul6
mucho sobre la posibilidad de vida en Marte, pero todas las evidencias indican que
también es un mundo inanimado.

Alejandonos de Marte y yendo hacia el sol advertimos un planeta azul que
decidimos pasar por alto mientras exploramos otras zonas. Nuestra investigacion nos
llev